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Ô[ÉqÑ�Ñ�ÜÞÒ`Ô�Ê�Î�á
Î`Ø"Ý°Ò`ÏÚÒ`àäà�Ñ�à9Ñ$E>ÑCÙgÜqÔ�Ê�Î�á¶ÝqÏ[ÑCË~Ñìá>ÔÚË�áqÑ�ÍrÙÛÉ°ÒCàäà�Ñ�áqÓ�Ñ¥Ë�Ô�Î,Ô�É&Ñ�ÙgÎ�×¶ÝqÊ�àäÑ�Ï#Í�Ï[ÊäÔ�ÑìÏ�ç
È�ÉqÑ�×¶Î1Ë<Ô�Î�Ö>êmÊäÎ�Ü°Ë�áqÑ�ÍrÙÛÉÞÒ`àäà�Ñ�áqÓ�Ñ�Ý°Î1Ë<ÑCÕ'Ömå �°áqÑ�ó¬Ó�ÏÚÒ`Êäá&ÑCÕ¶×
Ò�ÙzÉqÊäá&ÑCËDÊÌË�Ô�ÉÞÒ`Ô�Î`Ø"Õ>Ñ�ê1ÑìàäÎ�Ý&ÊäáqÓ

ÝqÏ[Î�Ó�ÏÚÒ`×¶×MÊäáqÓtË<åqË<Ô�Ñ�×
Ë,Ô�ÉÞÒ`Ô¶Ñ�� Ù_Ê�Ñ�á>Ô[àäåuÜ°Ë<ÑuÔ�ÉqÑtË<Ý°ÑCÙ_ÊÌÒCàäÊ4��ÑCÕ/É°Ò`ÏÚÕ>Í�ÒCÏ�ÑuÎCØ�Ô[ÉqÑµ× Ò�ÙzÉqÊäáqÑ¶Ø¬Î�Ï
Ý°Ñ�Ï~Ø¬Î�Ï�×¶Ê�áqÓ,ÙgÎ�×¶×	ÜqáqÊâÙ_ÒCÔ�ÊäÎ�á	Ò`á°ÕoË~åmá°ÙzÉqÏ�Î�áqÊ��CÒCÔ�Ê�Î�á�ëmÍ�ÊäÔ�É&Î�ÜqÔ+Ù_Î�×¶Ýqà�ÊÌÙ�ÒCÔ�Êäá&Ó�Ô�ÉqÑ�ÝqÏ[Î�Ó�ÏzÒ`×M×¶Ñ�Ï	¡ Ë
ÔzÒ�Ë~Ð
Î`Ø"Ë~Ý°ÑCÙgÊ�Ø¬åmÊäáqÓ	Ù_Î�á°Ù_ÜqÏ[Ï�Ñ�áÞÙ_å1ç
È�ÉqÊÌË	Ô�ÉqÑCË<ÊÌË	Õ>ÑCË[Ù_Ï�Ê�Ö§Ñ¥Ë�ÒCá�Ñ	E>Ý°Ñ�Ï[Êä×¶Ñìá>ÔÚÒ`à�×MÑCË�Ë[Ò`Ó�ÑìóFÕ>Ï[Êäê1Ñ�á�ÝqÏ[Î�Ó�ÏzÒ`×M×¶ÊäáqÓtË<åqË<Ô�Ñ�× ÒCá°Õ^ÊäÔÚË

Êä×MÝqàäÑ�×	Ñ�ámÔzÒCÔ�Ê�Î�á¶Î�átÒ�V 3$=`ókÙ_Î�×MÝqÜqÔ�ÑìÏM?�ó¬×
Ò�ÙzÉqÊ�áqÑ|��3	B � ç+È�ÉqÊâË�×
Ò�ÙzÉqÊ�áqÑ�ÊÌË+Ò`átÒCÏzÙzÉqÊäÔ[ÑCÙ_Ô[ÜqÏzÒCà�Ñ	E>ó
Ý°Ñ�Ï�Ê�×¶Ñ�ámÔ9Í�ÉqÊâÙÛÉ�Ø¬ÎmÙ_Ü°Ë<ÑCËPÎ�á,Ô[ÉqÑ�Ñìê�ÒCàäÜ°ÒCÔ�Ê�Î�á�ÎCØ»É°Ò`ÏÚÕ>Í�ÒCÏ�Ñ�×¶ÑCÙzÉ°ÒCáqÊÌË<×
Ë_ëìË~Ü°ÙzÉ,Ò�ËPÔ�ÉqÑWÊäámÔ�Ñ�Ó�ÏzÒCÔ�ÊäÎ�á
Î`ØW×¶Ñ¥Ë�Ë�ÒCÓ�ÑCË2Ò`á°ÕµÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË[Ë~ÑCËgë±Ô[Î
Ë~Ü&ÝqÝ°Î�Ï�ÔbÙ_Î�á°Ù_ÜqÏ[Ï�Ñ�ámÔ+ÝqÏ�Î�Ó�ÏzÒC×¶×¶Ê�áqÓqç2È�ÉqÑ,×
Ò�ÙzÉqÊ�áqÑbÙ_Î�×	ÖqÊäá&ÑCË
Ò,ÜqáqÊp�1ÜqÑ�ÙgÎ�àäà�ÑCÙ_Ô[ÊäÎ�áMÎ`Ø"Ò`ÏzÙzÉqÊ�Ô�ÑCÙ_Ô[ÜqÏzÒCà§Ø¬ÑCÒCÔ�ÜqÏ[ÑCË�Ô�ÉÞÒ`Ô+Êäá°Ù_à�Ü°Õ>Ñ�¢¤£0¥u¦p§J¨ª©J«p£¬T¨ª®¯�¥±°u°¥±°gëT®J£ ¦²¯´³\«�¬_©Q°+¦
°$®¯	«p©�µ�«p¶Q¥o·O¥+· ®J¨+¸`ë»Ò`á°ÕK³\©J¨±¹Jº»©J¨´¥M°$¼	¬J¬%®J¨uµ0½$®J¨c¬T¨±®¯�¥±°u°9°$¸�£\¯´³\¨±®J£%«�¾$©�µ�«p®J£>çbÈ�ÉqÑ,ÝqÏ[Î�Ó�ÏÚÒ`×¶×MÊäáqÓ
Ë~å&Ë~Ô[Ñ�×ÿÜqÔ[ÊäàäÊ4��ÑCË�Ô�ÉqÑ¥Ë~Ñ	×¶ÑCÙzÉ°Ò`áqÊâË~×
Ë�êmÊÌÒ
Ò
Ë~Ê�×¶Ýqà�Ñ�×¶ÑCË[Ë�ÒCÓ�Ñ�ókÕ>Ï�Ê�ê1Ñ�áuÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË�Ë�×¶ÎmÕmÑ�àDÔ�ÉÞÒ`Ô�Ö&àäÜqÏÚË
Ô�É&Ñ¶Õ>ÊâË~Ô[Êäá°Ù_Ô[ÊäÎ�áuÖ§ÑìÔ~ÍWÑ�Ñ�áuÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË[Ë~ÑCË�Ò`áÞÕ ×¶ÑCË[Ë�Ò`Ó�ÑCË�¿�×MÑCË�Ë[Ò`Ó�Ñ¥Ë$ÙgÎ�Ï�Ï[ÑCË~Ý°Î�á°Õ�Ô[ÎµÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË[Ë~ÑCË�Ô�ÉÞÒ`Ô
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Ò`Ï[Ñ�Ñ$E>ÑCÙgÜqÔ�ÑCÕ�Ñ�àÌË<Ñ�Í�ÉqÑ�Ï[Ñ�Ê�á�Ô[ÉqÑ�áqÑ�Ô<Í�Î�Ï�Ð»çDÈ�ÉqÊâËP×¶ÎmÕ>Ñìà°Ò`à�àäÎCÍ+ËDÙ_ÎmÕ>Ñ2Ò`áÞÕ�ÕqÒCÔzÒ�Ô�Î�Ö°Ñ+Õ>ÊÌË<Ô�Ï�Ê�ÖqÜqÔ[ÑCÕ
Ò�ÙgÏ�Î1Ë[Ë4Ô[ÉqÑ�Ù_Î�×¶ÝqÜqÔ[Ñ�ÏzË#Êäá¶Ô[ÉqÑ�×
Ò�ÙzÉqÊ�áqÑ1ë1ÒCá°Õ'ÊâË�Ë~Ü&ÝqÝ°Î�Ï�Ô[ÑCÕµÒCÔ�Ñ�ê1Ñ�Ï[å¶Ë<ÔzÒ`Ó�Ñ�Î`ØIÔ�ÉqÑ�ÝqÏ[Î�Ó�ÏÚÒ`×�Õ>Ñ�ó
ê1Ñ�à�Î�Ýq×¶Ñìá>ÔIÙ_å&Ù_àäÑ1çI÷�àäÔ[ÉqÎ�Ü&Ó�É¶Ô[ÉqÑ�Ù_Î�á°Ù_Ñ�ÝqÔÚË�ÒCÏ�Ñ�àâÒ`áqÓ�Ü°Ò`Ó�Ñ�ÊäáÞÕ>Ñ�Ý°Ñ�á°Õ>Ñìá>ÔìëÔ[ÉqÑ�ÝqÏ[Î�Ô[Î�Ô<å>Ý°Ñ�Ë<åqË<Ô�Ñ�×
ÊÌË�ÖÞÒ�Ë~Ñ¥Õ'Î�áÌN2øMÍ�ó ß ç
È�ÉqÑ�ÝqÏ[Î�Ó�ÏÚÒ`×¶×MÊäáqÓ+Ë<åqË<Ô�Ñ�× Ù�ÒCÏ�Ï�Ê�ÑCË�Ô�ÉqÑ�Ñ	EmÝ°Ñ�Ï�Ê�Ñ�á°Ù_Ñ#ÓèÒ`Êäá&ÑCÕ$Ø¬Ï�Î�× Ý&Ï�Ñ�êmÊäÎ�Ü°ËPÑ	EmÝ°Ñ�Ï�Ê�×¶Ñ�ámÔzËj��3	=më

=�Wqë»3 LJ� ÊäámÔ�Î
Ò ß óôÖÞÒ�Ë~Ñ¥Õ/Ë~å&Ë~Ô[Ñ�×uë°Í�ÉqÊäà�Ñ,Ñ	E>Ý&àäÎ�Ê�Ô�Ê�áqÓ¶Ô�É&Ñ¶Ë<Ý§Ñ¥Ù_ÊÌÒCà"Ø¬Ñ¥Ò`Ô�Ü&Ï�ÑCË�Ò�ê�Ò`ÊäàâÒ`Öqà�Ñ,ÊäátÔ�ÉqÑ,Ü&áqó
Õ>Ñ�Ï[àäåmÊäáqÓ£Ò`ÏÚÙÛÉqÊ�Ô�ÑCÙgÔ�ÜqÏ[Ñ1çDÈ�ÉqÑ�Ö°Ò�Ë~ÊâÙ½Ý&Ï�Î�Ó�ÏzÒC×¶×¶Êäá&Ó�×¶ÎmÕ>Ñìà§Ø¬Î�Ï+Ô�É&Ñ�Ë<åqË<Ô�Ñ�× ÊÌË+¿

÷UÙ_Î�×MÝqÜqÔzÒCÔ�Ê�Î�á,ÊÌË#Ò�Ù_Î�àäàäÑ¥Ù_Ô�Ê�Î�á,Î`Ø±Ù_Î�áÞÙ_ÜqÏ�Ï[Ñ�ámÔ�Ý&Ï�ÎmÙ_ÑCË[Ë~ÑCËDÔ[É°Ò`ÔW×
Ò�å�Ñ	EmÑCÙ_ÜqÔ[Ñ�Ê�á¶ÒCá>å
Î�ÏzÕ>Ñ�ÏsÎ�ÏsÊäábÝ°Ò`ÏÚÒ`à�àäÑ�àkç�5DÏ[ÎmÙ_ÑCË�Ë<ÑCËsÙ_Î�×¶×	ÜqáqÊâÙ�Ò`Ô[ÑDÒCá°Õ�Ë<å>áÞÙÛÉqÏ[Î�áqÊ4��Ñ#Ü°Ë~Ê�áqÓ2Ë~É°ÒCÏ�ÑCÕ�ê�Ò`Ï[Êäó
ÒCÖqàäÑCËgç	æuÒ`ÝqÝqÊ�áqÓµÊâË�Ò�ÙzÉqÊ�Ñ�ê1ÑCÕµÜ°Ë<ÊäáqÓoÒ`á&áqÎ�ÔÚÒ`Ô�Ê�Î�á°ËgëPØ¬Î�Ï�Ñ	E&Ò`×¶Ý&àäÑ[½$®®0Î²ÏpÏpÏ Ð\Ñc£¶Í�ÉqÊâÙÛÉ
Ë<Ý§Ñ¥Ù_Ê��°Ñ¥Ë$Ô�ÉÞÒ`Ô,ÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË�Ë[½$®®0Î²ÏpÏ ÐhÊâË�Ñ	EmÑCÙ_ÜqÔ[ÑCÕ ÒCÔ,Ù_Î�×¶ÝqÜqÔ[Ñ�Ï|£>çÌ5DÏ�ÎmÙ_ÑCË[Ë~ÑCË,ÒCàäà�ÎmÙ�Ò`Ô[Ñ
ÒCá°Õ
Õ>ÑCÒ`à�àäÎmÙ�ÒCÔ�Ñ�×MÑ�×¶Î�Ï[å�ÝqÊäÑCÙgÑ�×¶ÑCÒCà>Í�ÉqÑìá¶áqÑCÙ_Ñ¥Ë�Ë�ÒCÏ�åMÒ`á°Õ
Õ>Î,á&Î�Ô�Ñì×¶ÝqàäÎCå£Ò,Ë~ÔzÒ�ÙÛÐTÒ
Ô[ÉqÑ�åµ× Ò¥åoË<É°Ò`Ï[Ñ,Ó�àäÎ�Ö°Ò`à#ê�Ò`Ï[ÊÌÒCÖqàäÑCËgç�÷ûÝ&Ï�ÎmÙ_ÑCË[Ë�×
Ò�åÓ°$¼�°²¬�¥+£%¹	Ò`Ô�ÒCá>åoÔ�Êä×MÑ,Õ>ÜqÏ[ÊäáqÓ
Ê�ÔzËPÑ	EmÑCÙ_Ü&Ô�ÊäÎ�á�Ø¬Î�Ï#Ô�É&Ñ�ÝqÜqÏ�Ý°ÎèË~Ñ+Î`ØsÙgÎ`ê1ÑìÏ�Êäá&Ó�àÌÒCÔ�Ñ�á°Ùgå$Í�É&ÊäàäÑ�Ï[Ñ�àäÎmÙìÒ`Ô�Ê�áqÓbÙ_ÎmÕ>Ñ�Î�Ï�Õ&Ò`ÔzÒmç

È�ÉqÑ	ÝqÏ�Ê�×
Ò`Ï[åµÓ�ÎèÒ`àâË½Ø¬Î�Ï�Ô[ÉqÑ�Ê�×¶Ýqà�Ñ�×�Ñìá1ÔzÒ`Ô[ÊäÎ�áµÍ�ÑìÏ�Ñ,Ô�ÎoË<ÜqÝqÝ°Î�Ï[Ô,×¶ÑCË�Ë[Ò`Ó�Ñ	Ë~Ñ�á°ÕmÊäáqÓoÒ`áÞÕ Ï�Ñ�ó
Ù_Ñ�Ê�ê>Ê�áqÓqë�Ò�ËsÍ�Ñ�à�àmÒ�ËPÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË[Ë�Ë<Ü°Ë~Ý°Ñ�áÞË~ÊäÎ�á¶ÒCá°Õ�Ï�Ñ¥Ë~Üq×¶Ý&Ô�ÊäÎ�á�ë�Í�ÊäÔ[ÉqÎ�Ü&ÔDÉ°Ò�ê>Ê�áqÓ�Ô[Î�Ý°Ñ�Ï~Ø¬Î�Ï�×@ÙgÎ�Ýmå>Ê�áqÓqç
í1Ê�á°Ù_Ñ�Ô[ÉqÑ,àäÊ�×¶ÊäÔ[ÑCÕ¶ÒC×¶Î�ÜqámÔ�ÎCØ�×MÑ�×¶Î�Ï[å¶Ò�ê�Ò`Ê�àÌÒCÖqàäÑ	ÒCÔ�ÑCÒ�ÙzÉtÙ_Î�×¶ÝqÜqÔ[Ñ�Ï8Ôª3QÕ L ×MÑ�Ó1Ò�Í�Î�ÏzÕ0ÖWÊÌË+àäÑCË[Ë
Ô�ÉÞÒ`á^Ô[É°Ò`Ô	Ï�Ñ!�ÜqÊ�Ï�ÑCÕuØ¬Î�Ï	Ô�ÉqÑoÙ_ÎmÕ>ÑoÎ`ØbË<Î�×¶ÑMÎ`Ø�Ô[ÉqÑoÒ`ÝqÝqà�ÊÌÙ�ÒCÔ�Ê�Î�á°Ë,Üqá°Õ>ÑìÏ	Õ>Ñ�ê1Ñ�à�Î�Ýq×¶Ñìá>Ô�Êäá�Ô[ÉqÑ
Ï�Ñ¥Ë~ÑCÒCÏzÙzÉ'Ó�Ï�Î�ÜqÝ�ë»Ò�Ù_ÎmÕmÑ,Õ>ÊâË~Ô�Ï[ÊäÖqÜ&Ô�ÊäÎ�áoË�ÙzÉqÑ�×¶Ñ+Í�Ò�Ë4áqÑ¥Ù_ÑCË�Ë[Ò`Ï[å�Ø¬Ï�Î�× Ô[ÉqÑ�Î�ÜqÔÚË~Ñ�Ôìç�È�ÉqÑ�Ï�Ñ¥Ë~Üqà�Ô�Êäá&Ó
ÝqÏ[Î�Ó�ÏÚÒ`×¶×MÊäáqÓRË~å&Ë~Ô�Ñì× Ñ�×¶Ýqà�ÎCåqËbÒµáqÎCê1Ñ�à�Êä×¶Ý&àäÑ�×	Ñ_ámÔzÒCÔ�Ê�Î�áòË~Ô�ÏÚÒ`Ô[Ñ�Ó�å/Ø¬Î�Ï �°áqÑìóôÓ�ÏzÒ`Ê�á^ÝqÏ[Î�Ó�ÏzÒ`× Ë
Ô�ÉÞÒ`Ô+É°Ò�Ë�Ô�ÉqÑ�Ø¬Î�àäàäÎCÍ�Ê�áqÓ	ÙÛÉÞÒ`ÏzÒ�Ù_Ô�ÑìÏ�ÊÌË<Ô�ÊâÙ�Ë�¿

× ø�ÑìÍlÒCÏzÙzÉqÊäÔ[ÑCÙ_Ô�Ü&ÏzÒ`à°Ø¬ÑCÒ`Ô[ÜqÏ�Ñ¥Ë�Ò`Ï�ÑbÕ>Ê�Ï�ÑCÙgÔ�àäå	Ò�Ù�Ù_ÑCË[Ë~ÑCÕ¶Ô[ÉqÏ�Î�ÜqÓ�Éuá°ÒCÔ�Ê�ê1Ñ�Ù_ÎmÕ>ÑbÙ_Î�×¶ÝqÊäàâÒ`Ô[ÊäÎ�á ç
× ~ ÒCÏzÕ>ÍfÒ`Ï[ÑµÝ°Ñ�Ï~Ø¬Î�Ï�×
ÒCá°Ù_Ñ¶ÊâË�ÕmÑ�àäÊ�ê1Ñ�Ï�ÑCÕtÕ>Ê�Ï�ÑCÙ_Ô[àäåtÔ�ÎòÒ`ÝqÝ&àäÊÌÙìÒ`Ô�Ê�Î�á°Ë,Ömå/Ï�Ñ�×MÎ`êmÊäá&ÓuË~ÎCØ¬Ô<Í�Ò`Ï[Ñ
ÎCê1Ñ�Ï[ÉqÑCÒ�Õ&Ë�Ò�Ë�Ë<ÎmÙ_ÊÌÒCÔ�ÑCÕ
Í�ÊäÔ[É'×MÑCË�Ë[Ò`Ó�ÑìóôÝ°Ò�Ë�Ë<ÊäáqÓ&ç

× ß ÎmÕ>Ñ£Ò`á°ÕoÕqÒ`ÔÚÒ�ÕmÊÌË~Ô[Ï�Ê�ÖqÜqÔ�Ê�Î�áoÒ`Ï[Ñ�ÝqÏ�ÎCêmÊÌÕ>ÑCÕ¶Ömå¶Ò	Ë~Ê�×¶Ýqà�Ñ�Ï[Üqáqó¬Ô�Êä×MÑ�×¶ÊâÙ_Ï�Î�Ð1Ñ�Ï�á&Ñ�àFç
× ß Î�×¶×�Ü&áqÊÌÙ�ÒCÔ�Ê�Î�á	àÌÒ`Ô[Ñ�á°Ù_å	ÊÌË�É&ÊÌÕqÕ>Ñìá'Ömå
Ò�ÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË[Ë�Ë<Ü°Ë~Ý°Ñ�á°Ë<ÊäÎ�áµ×¶ÑCÙzÉ°ÒCáqÊÌË<×uç
× 5DÏ�ÎmÙgÑCË�Ë<ÑCË4Ü&Ô�Êäà�Ê���Ñ½Ò ÉqÑ¥Ò`Ýqó¬Ö°Ò�Ë<ÑCÕµÒCàäà�ÎmÙ�Ò`Ô[ÊäÎ�áRË�ÙzÉqÑ�×¶Ñ2ÏzÒ`Ô[ÉqÑ�Ï�Ô[É°Ò`áRÒ�Ë<ÔzÒ�ÙzÐoÒ`á°Õ
×
Ò�å�Ô[É>ÜÞË
Ë<Ü°Ë~Ý°Ñ�á°Õ
Í�ÊäÔ[ÉqÎ�ÜqÔ2Ù_Î�Ý>åmÊäáqÓbÎCê1Ñ�Ï�ÉqÑ¥Ò�ÕqËgç

È�ÉqÊâË�Ô�ÉqÑCË<ÊÌËWÕ>ÑCË�ÙgÏ�ÊäÖ°ÑCË�Ô[ÉqÑ�ÝqÏ[Î�Ó�ÏzÒ`×M×¶ÊäáqÓ£Ë~å&Ë~Ô[Ñ�×ÅÒCá°Õ¶Ñ	EmÝ§ÑìÏ�ÊäÑìá°Ù_ÑCËDÍ�ÊäÔ[É
ÊäÔzË�ÕmÑ�ê1Ñ�àäÎ�Ýq×¶Ñ�á1Ô"Ò`á°Õ
Ü°Ë<Ñ1ç^È�É&Ñ'Ý&Ï�Î�Ô[Î�Ô<åmÝ§ÑRË~å&Ë~Ô[Ñ�× ÊäáÞÙ_àäÜ°ÕmÑCË,ÒuÙ_Î�×MÝqÊäà�Ñ�Ï�ësàäÊäá&Ð1Ñ�Ï�ë#ÒCÏzÙzÉqÊäê1Ñ�ÏìëDàäÎèÒ�Õ>Ñ�Ï	ÒCá°Õ)×MÊÌÙ_Ï[Î�Ð1Ñ�Ï[ó
áqÑ�àkç�ãFÔ,ÊÌË	Ù_ÜqÏ[Ï�Ñ�ámÔ�à�å/Ö°Ñ�ÊäáqÓtÜ°Ë<ÑCÕ Ø¬Î�Ï¶Ò ê�ÒCÏ�ÊäÑìÔ~åòÎ`Ø�àâÒ`Ï�Ó�Ñ�ókË�Ù�ÒCàäÑuÒCÝqÝqà�ÊÌÙ�ÒCÔ�ÊäÎ�á°Ë,Ñ	E>Ý°Ñ�Ï[Êä×¶Ñìá>ÔÚË½Ê�á
Ù_Î�×¶ÝqÜqÔÚÒ`Ô�Ê�Î�á°ÒCà§ñ°Ü&ÊÌÕ¶Õ>åmá°ÒC×¶ÊÌÙ�ËgëmÙ_ÊäÏÚÙ_ÜqÊäÔWË<Êä×	ÜqàÌÒCÔ�ÊäÎ�á�ëmÒ`á°Õ¶×¶Î�àäÑCÙgÜqàÌÒCÏD×¶ÎmÕ>Ñ�à�ÊäáqÓ&çD÷�à�Ô�ÉqÎ�ÜqÓ�É
Ô[ÉqÑ
Ñ	E&Ò`×¶Ý&àäÑCËPÝ&Ï�ÑCË<Ñ�á>Ô[ÑCÕ�ÊäáMÔ�ÉqÊâË"ÍWÎ�Ï[Ð¶ÒCÏ�Ñ+Î`ØIË~× Ò`àäà&ÝqÏ�Î�Ó�ÏzÒC×
Ë_ëmÔ�ÉqÑìå,Ï�Ñ�ÝqÏ[ÑCË~Ñìá>ÔWÒ`à�à°Î`Ø�Ô[ÉqÑ�ÊâË�Ë~Ü&ÑCË"Ø¬Î�Ï
Ù_Î�á°Ù_ÜqÏ[Ï�Ñ�á°Ùgå�Ô[É°Ò`Ô+Ñ	EmÊÌË~ÔWÊäá
Ô�É&Ñ$àâÒ`Ï[Ó�Ñ�Ï2Ò`ÝqÝ&àäÊÌÙìÒ`Ô�Ê�Î�á°Ë�Ö°Ñ�Ê�áqÓ	Õ>Ñ�ê1ÑìàäÎ�Ý°ÑCÕ	Ö>å¶Ô[ÉqÑ�Ó�Ï[Î�ÜqÝ�ç
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È�ÉqÑ¶ÖÞÒ�Ë~ÊâÙ¶Ù_Î�á°Ù_Ñ�ÝqÔ�ÎCØ+×¶ÑCË�Ë[Ò`Ó�Ñ�óFÕmÏ�Êäê1Ñìá ÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË[Ë$Ñ	EmÑCÙ_ÜqÔ[ÊäÎ�á ÍfÒ�Ë$Ê�á>Ô[Ñ�Ó�ÏÚÒ`Ô[ÑCÕ�Ê�á ß ÉmÜ°ÙÛÐ/íèÑ�ÊäÔª�J¡�Ë
É°ÒCÏzÕ>ÍfÒ`Ï�Ñ£Õ>ÑCË<ÊäÓ�áoÝqÉqÊ�àäÎ1Ë<Î�ÝqÉmå�Ø¬Î�Ï�×	ÜqàäÔ[ÊÌÙ_Î�×�Ý&ÜqÔ�Ñ�Ï"Ò`ÏzÙzÉqÊ�Ô�ÑCÙ_Ô[ÜqÏ�Ñ¥Ë_ëqÒCá°Õ'Ê�á°Ù_Î�Ï�Ý°Î�ÏÚÒ`Ô�Ñ¥Õ'ÊäáRÒ ê�ÒCÏ�Êäó
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ÊäáMÔ�ÉqÊâË�Í�Î�Ï�Ð»ç#÷�á¶Ñ	E&Ò`×MÝqàäÑ+ÝqÏ�Î�Ó�ÏÚÒ`×ÅÍ�Ï[ÊäÔ�Ô[Ñ�á¶Ê�á¶Î�áqÑ�ÎCØsÔ�ÉqÑCË<Ñ�àÌÒ`á&Ó�Ü°ÒCÓ�ÑCËgë�5 ß øbëqÙ�ÒCá'Ö°Ñ�Ø¬Î�Üqá°Õ
Êäá éPÊäÓ�ÜqÏ�Ñk=mç L ç�È�ÉqÑ2×
Ò`ÝqÝ&ÊäáqÓ£Ò`áqáqÎ�ÔzÒCÔ�ÊäÎ�á°Ë�Ü°Ë~ÑCÕ	Ö>å|5 ß ølÒ`á°Õ
æuõ ß Ò`Ï[Ñ�ÊÌÕmÑ�á>Ô[ÊÌÙ�ÒCàFç»Í�á>Ø¬Î�Ï[Ô�Üqó
á°ÒCÔ�Ñ�à�å1ë�Ë[Ù�Ò`àâÒ`Öqà�Ñ�×�Ü&àäÔ�ÊâÙ_Î�×	ÝqÜqÔ[Ñ�Ï»Ò`ÏÚÙÛÉqÊ�Ô�ÑCÙgÔ�ÜqÏ[ÑCË±ÉÞÒ¥ê1ÑWÔ�ÏÚÒ�Õ>Ê�Ô�ÊäÎ�á°Ò`à�àäåbË~Ü&ÝqÝ°Î�Ï�Ô[ÑCÕ,Î�áqà�å8Í+áqÊ�EmóFË<Ô<å>à�Ñ1ë
Ù_ÎèÒ`ÏzË<Ñ�ó¬Ó�ÏzÒCÊäá�ë Ë~ÔzÒ�ÙÛÐmó¬Ö°Ò�Ë<ÑCÕµÝqÏ�ÎmÙgÑCË�Ë<ÑCË_ç�È�ÉmÜ°Ë�ÝqÏ�Ñ�êmÊäÎ�Ü°Ë�Ê�×¶ÝqàäÑì×�Ñgá>ÔÚÒ`Ô[ÊäÎ�áÞË�É°Ò�ê1Ñ�Ö°Ñ�Ñìá'Ø¬Î�ÏÚÙ_ÑCÕ
Ô�Î
ÜqÔ[ÊäàäÊ4��ÑbÒ`áuÑ�×	ÜqàâÒ`Ô�Ê�Î�á
Ô�Ñ¥ÙÛÉqá&Êp�1ÜqÑ�Ô[Î¶ÝqÏ�ÎCêmÊÌÕ>ÑbÑ�� Ù_ÊäÑ�ámÔ+Ë~å&Ë~Ô[Ñ�×
Ë:��3 2 ëT=�W � ç�È�É&Ño?�óô×
Ò�ÙÛÉ&ÊäáqÑbË~Ü&Ýqó
Ý°Î�Ï[ÔzË8�°áqÑ�ó¬Ó�ÏÚÒ`Êäá�ÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË[Ë~ÑCË,ÒCá°Õ^ÒCàÌË~ÎuÝ&Ï�ÎCê>ÊâÕ>ÑCË�Î�áqókÙÛÉ&ÊäÝ Ò�Ë[Ë~ÎmÙ_ÊâÒ`Ô�Ê�ê1Ñ¶×¶Ñ�×MÎ�Ï�åèëPÒCá°Õ/É°Ò`ÏÚÕ>Í�ÒCÏ�Ñ
Ë~Ü&ÝqÝ°Î�Ï�Ô�Ø¬Î�Ï�ÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË�ËbË~åmá°ÙzÉqÏ�Î�áqÊ��CÒCÔ�Ê�Î�áx��3	B � ç	È�ÉqÑ	ÝqÏ�Î�Ó�ÏÚÒ`×¶×¶Ê�áqÓ
Ë<åqË<Ô�Ñ�× Õ>ÑCË�ÙgÏ�ÊäÖ°ÑCÕuÉqÑ�Ï[Ñ,ÝqÏ�Î�ó
êmÊÌÕ>ÑCË+Ò¶àäÎCÍ�ó¬àäÑ�ê1Ñ�à�Ý&àÌÒ`Ô<Ø¬Î�Ï[× Ô�ÉÞÒ`Ô�Ë<ÜqÝqÝ°Î�Ï[ÔzË$Ö°Î�Ô�ÉtÊäÏ�Ï[Ñ�Ó�Ü&àÌÒ`Ï½Ò`ÝqÝqà�ÊÌÙ�ÒCÔ�Ê�Î�á°Ë�ÒCá°ÕuÕ>Ñ�ê1ÑìàäÎ�Ý&×¶Ñ�ámÔ�Î`Ø
ÉqÊ�Ó�Éqó¬àäÑ�ê1Ñìà9Ë<åqË<Ô�Ñ�× Ë�Î�á.�°áqÑ�ó¬Ó�ÏÚÒ`Ê�áµ×	ÜqàäÔ[ÊÌÙ_Î�×�ÝqÜ&Ô�Ñ�ÏÚË_ç

ØkÒ�Ù_Ô[Î�Ï�ÊâÒ`à�Ôôå1ëmÏ�ÑCË<ÜqàäÔ+Ö
è ü å`é;éýBþ Ï�Ñ¥Ë~Üqà�Ô[é�3�ë
å�ÿ{B�þ è�� Ï�ÑCË<ÜqàäÔMérå0íìÏ	3�ë>ØkÒ�Ù_Ô[Î�Ï�ÊâÒ`à�Ôôåmó±3�ëqÏ	3QÖªë ���ìm�
 î

î

éPÊäÓ�ÜqÏ�Ñ:=>ç L ¿#é°Ò�ÙgÔ�Î�Ï[ÊÌÒCà�5"Ï[Î�Ó�ÏzÒ`×îÊ�ás5 ß ø

È�ÉqÑ�ÊâÕ>ÑCÒ�Î`Ø°ÜÞË~Êäá&Ó�Ò4É&ÑCÒ`Ýqó¬Ö°Ò�Ë~ÑCÕ�Ê�×¶ÝqàäÑì×¶Ñ_ámÔzÒCÔ�Ê�Î�á+Î`Ø Ò�Ë<ÔzÒ�ÙÛÐmóôÎ�Ï�Ê�Ñ�á>Ô[ÑCÕ�àÌÒCáqÓ�Ü°ÒCÓ�Ñ�ÍfÒ�ËPÑCÒCÏ�à�ÊäÑ�Ï
Ï�ÑìÝ§Î�Ï�Ô[ÑCÕ Ø¬Î�Ï 5IÒ�Ë�ÙìÒ`à�ÖmåòæuÒ`Ï�à�Êäá@��3	S � çuÈ�ÉqÊâË$ÍWÎ�Ï�ÐtØ¬ÎmÙ_Ü°Ë~Ñ¥Õ ÝqÏ�Ê�×
Ò`Ï[Êäà�åµÎ�á�Ô[ÉqÑ.5DÒ�Ë�Ù�ÒCàäókË~Ý°ÑCÙ_Ê��»Ù
ÊÌË[Ë~ÜqÑ¥Ë9Î`Ø&Ô�ÉqÑ#Êä×MÝqàäÑ�×	Ñ�ámÔzÒCÔ�ÊäÎ�á�ç»ã\á:ÞK¥±°u°$©	§ ¥ò¦�ß:¨+«p¶Q¥+£sàDëgÉqÑCÒ`Ý&óôÖ°Ò�Ë~ÑCÕ�Ø¬ÏzÒC×¶ÑCË9ÒCÏ�Ñ#Ü°Ë<ÑCÕ�Ô�Î2Ë~ÜqÝqÝ°Î�Ï�Ô
àäÊ�Ó�ÉmÔ�ó¬Í�Ñ�Ê�Ó�ÉmÔ�ÝqÏ�ÎmÙgÑCË�Ë<ÑCË_ç#÷�à�Ô�ÉqÎ�ÜqÓ�É£æuÒ`Ï[àäÊäá ¡�Ë�Í�Î�Ï[Ð�Í�Ò�ËIÕ>ÊÌË[Ù_Ü°Ë�Ë<ÑCÕ�Ò�Ë#Ò4ÝqÏ[ÑCÕ>ÑCÙgÑCË�Ë<Î�ÏDÔ[Î�Ò�Ë<åqË<Ô�Ñ�×
Ô�ÉÞÒ`Ô2Ë~ÜqÝqÝ°Î�Ï�ÔzË+×�Üqà�Ô�Ê�óôÔ[ÉqÏ�ÑCÒ�Õ>ÑCÕ�Ñ$E>ÑCÙgÜqÔ�Ê�Î�á¶êmÊÌÒ	Ù_Î�Ï[Î�ÜqÔ[ÊäáqÑ¥Ë_ëqÔ�É&ÊÌË�Í�Î�Ï[ÐoË~ÉqÎCÍ+Ë�Ô�É°ÒCÔ�Ò ê�ÒCÏ�ÊäÑìÔ~å	Î`Ø
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×¶ÑCÒCá°Ë±Ø¬Î�Ï�Ñ	EmÝqÏ�Ñ¥Ë�Ë~Ê�áqÓbÙ_Î�áÞÙ_ÜqÏ�Ï[Ñ�á°Ù_å	ÙìÒ`á	Ö§Ñ2Î�ÖqÔÚÒ`Êäá&ÑCÕ�Ô�É&Ï�Î�Ü&Ó�É¶Ô[Ï�ÊäêmÊÌÒCàqÑ	EmÔ�Ñ�áÞË~ÊäÎ�á°ËDÔ�ÎbÔ�ÉqÑ+ÉqÑCÒCÝqó
Ö°Ò�Ë~ÑCÕoË~å&Ë~Ô�Ñì×uç
È�ÉqÑ�Ï[ÑuÉ°Ò�ê1ÑµÖ°Ñ�Ñ�á Ò á>Ü&×�Ö°Ñ�Ï,ÎCØ	Ò`à�Ô�Ñ�Ï[á°Ò`Ô[Êäê1ÑoÒ`Ý&ÝqÏ�ÎèÒ�ÙzÉqÑCË�Ô[Î)Ô[ÉqÑµÊâË�Ë<ÜqÑCË�ÝqÏ[ÑCË~Ñìá>Ô[ÑCÕ)ÉqÑìÏ�Ñ1ç

÷�Ï[ê>Ê�á°ÕµÒCá°Õ ø+ÊäÐmÉqÊäàIÒ`Ô�æuã<ÈlÉ°Ò�ê1Ñ	Ò`Ï[Ó�ÜqÑ¥Õ�Ô[É°Ò`Ô�ÝqÏ[Î�Öqà�Ñ�×
Ë�Í�ÊäÔ�ÉtË<ÜqÝqÝ°Î�Ï[Ô�Ê�áqÓµÝ°ÒCÏzÒCàäàäÑìàäÊÌË<×îÎ�átÒ
Ë~Ñ!�ÜqÑìá>Ô[ÊÌÒ`à&Ò`ÏÚÙÛÉ&ÊäÔ�Ñ¥Ù_Ô�ÜqÏ[Ñ�×
Ò�ÙzÉqÊ�áqÑ#Ï�Ñ�àâÒ`Ô�Ñ�Ô[Î�Ê�á>Ô[Î�àäÑìÏzÒ`áÞÙ_Ñ�Ô[Î$Ô[ÉqÑ+ÉqÊäÓ�É�×¶Ñì×¶Î�Ï[å�àÌÒCÔ�Ñ�á°Ùgå�Ï�Ñ!�ÜqÊ�Ï�ÑCÕ
Ø¬Î�Ï2Ù_Î�á°Ù_ÜqÏ[Ï�Ñ�ámÔ�ÝqÏ[Î�Ó�ÏzÒ`× Ë�ÒCá°Õ'Ô[ÉqÑ�àÌÒ�ÙzÐ¶ÎCØWÒ�Ù�ÙgÑ�ÝqÔzÒCÖqàäå,ØkÒ�Ë<Ô�Ë<å>áÞÙÛÉqÏ[Î�áqÊ4�CÒ`Ô[ÊäÎ�á'×MÑCÙÛÉÞÒ`áqÊâË~×
Ëå� 2� ç
È�ÉqÑCË<Ñ
ÊÌÕ>ÑCÒ�Ë$à�ÑCÕ/Ô�ÎuÔ�É&Ñ
Õ>Ñ�ê1Ñ�à�Î�Ýq×MÑ�á>Ô2Î`Ø2Ô�ÉqÑ
ÈsÒ`Ó�Ó�ÑCÕmóFÈ�Î�Ð1Ñ�á õ�Ò`ÔÚÒ¥ñ°ÎCÍîÒCÏzÙzÉqÊäÔ[ÑCÙ_Ô[ÜqÏ�Ñ1ëIÒµ×
Ò`ó
ÙzÉqÊäáqÑ	Ô�ÉÞÒ`Ô,Ü°Ë<ÑCË,Ò�ÕqÕmÊäÔ�Ê�Î�á°ÒCà�ÖqÊäÔÚË$Î�á)Ñ¥Ò�ÙzÉ�ÕqÒ`ÔÚÒµÍ�Î�ÏzÕ Ø¬Î�Ï	Ë<å>á°ÙzÉqÏ[Î�áqÊ4�CÒ`Ô[ÊäÎ�á ë#Ò`á°Õ/ÊÌËbÕ>ÑCË<ÊäÓ�á&ÑCÕ
Ô�Î	ÝqÏ[Î`êmÊÌÕmÑ$Î�ÝqÔ�Ê�×
Ò`àsË<ÜqÝqÝ°Î�Ï[Ô�Ø¬Î�Ï2ÕqÒCÔzÒ¥ñÞÎ`Í ÝqÏ�Î�Ó�ÏÚÒ`×
Ëgç�÷�Ï�êmÊäáÞÕ'ÒCá°Õuø�Ê�Ð>ÉqÊ�à�ÒCÏ�Ó�Ü&ÑCÕ'Ô[É°Ò`Ô�Í�É&ÊäàäÑ
Î�á&Ñ
Ù_Î�Ü&àÌÕ Ï[Üqá�ÒµÝ°ÒCÏzÒ`à�àäÑ�à#ê1Ñ�ÏÚË~Ê�Î�átÎ`Ø½ÒµË~Ñ!�ÜqÑìá>Ô[ÊÌÒ`à#àâÒ`áqÓ�Ü°Ò`Ó�Ñ'Î�á/Ô�É&ÊÌË$× Ò�ÙzÉqÊäáqÑèë±Ô[ÉqÊÌËbÙ_Î�×MÝqàäÊ�ó
Ù�ÒCÔ�ÑCË�Ù_Î�×¶ÝqÊ�àÌÒ`Ô[ÊäÎ�á
Ë~Ê�Ó�áqÊ��»Ù�Ò`ámÔ�à�å1ëqÒCá°Õ'Í�Ê�àäà�áqÎ�Ô�Ó�Êäê1Ñ�Ò�Ù�Ù_Ñ�Ý&ÔzÒ`Ö&àäÑ�Ï�ÜqámÔ�Ê�×¶Ñ+Ý§ÑìÏ~Ø¬Î�Ï[×
Ò`áÞÙ_Ñ1ç�N+Êäê1Ñ�á
Ô�É&ÑµÒCÝqÝqÏ[Î�ÝqÏ[ÊÌÒ`Ô[ÑµÉ°ÒCÏzÕ>ÍfÒ`Ï[ÑµË<ÜqÝqÝ°Î�Ï[Ô�ë�ÊäÔbÊÌË,Ù_à�ÑCÒ`Ï,Ô[É°Ò`Ô	Ñ�� Ù_ÊäÑìá>Ô�Ý°ÒCÏzÒ`à�àäÑ�àWÊä×¶Ý&àäÑ�×	Ñ�ámÔzÒ`Ô[ÊäÎ�á°Ë�Î`Ø
Ë~Ñ!�ÜqÑìá>Ô[ÊÌÒ`àWàÌÒCáqÓ�Ü°ÒCÓ�ÑCËMÙ�Ò`á Ö§ÑRÙ_Î�áÞË~Ô�Ï[Ü°Ù_Ô[ÑCÕ9ç ã\á Ò�ÕqÕmÊäÔ�Ê�Î�á�ë#Êäá ÑCÒ`Ï[àäÊ�Ñ�Ï�ÝqÜ&ÖqàäÊâÙ�Ò`Ô[ÊäÎ�áÞË$Ø¬Ï�Î�× Ô[ÉqÑ
óT¯u©�ô�©Jõ+ô�¥�àh®J£\¯	¼ ¨+¨´¥´£ µjöc¨ª®u§J¨±©J· · «p£�§8÷�©Jõu®J¨±©�µ�®J¨�¸M��3 LÝ� ë>Ô[ÉqÑ�Ø¬ÑCÒ�Ë<ÊäÖqÊ�àäÊ�Ô~å,ÎCØcôû©J¸ì¥+¨+«p£�§�ÙgÎ�á°Ù_Ü&Ï�Ï�Ñìá°Ù_å
Ò`ÖÞË~Ô�ÏÚÒ�Ù_Ô[ÊäÎ�á°Ë�Î�á�Ô�Î�Ý�Î`Ø½ÒuË~å&Ë~Ô�Ñì× Ô[É°Ò`Ô,ÝqÏ[ÎCê>ÊâÕ>ÑCË$Î�áqàäåtÔ�É&Ñ'ÖÞÒ�Ë~ÊâÙ¶Ë~Ü&ÝqÝ°Î�Ï�ÔMÕ>ÑCË[Ù_Ï�Ê�Ö°ÑCÕ ÊäáòÔ�ÉqÊâË
Ô�É&ÑCË~ÊâË4É°Ò�Ë�Ö°Ñ�Ñ�áRÕ>Ñ�×¶Î�á°Ë~Ô[ÏzÒ`Ô[ÑCÕ9ç�È�É&ÊÌË+Ù�Ò`áuÖ°Ñ,Ò�ÙÛÉ&ÊäÑ�ê1ÑCÕ	Ô�ÉqÏ[Î�ÜqÓ�ÉuÔ�ÉqÑbÜ°Ë~ÑbÎ`ØfË~Î�ÜqÏzÙ_ÑìóôÔ[Î�ókË~Î�Ü&ÏzÙ_Ñ
Ô�ÏÚÒ`á°ËFØ¬Î�Ï[×
Ò`Ô[ÊäÎ�áÞË_ç
ímÙzÉ°Ò`Ü°Ë<Ñ�Ï�ë ß Üqà�àäÑ�Ï"Ò`á°Õ,ê1Î�á|DDÊÌÙzÐ1Ñ�á�É°Ò�ê1Ñ+Õ>Ñìê1Ñ�àäÎ�Ý§Ñ¥Õ�Ô�ÉqÑ�ÊâÕ>ÑCÒ�Î`Ø±Ù_Î�×¶Ý&ÊäàäÑìÏDÕ>Ñ¥Ù_Î�×¶Ý°ÎèË~ÊäÔ[ÊäÎ�á�Î`Ø

Ò,ÝqÏ�Î�Ó�ÏzÒC× Ê�á>Ô[Î,Ô�ÉqÏ[ÑCÒ�ÕqËgë9Ë<Î�×¶Ñ2Î`Ø#Í�ÉqÊâÙÛÉoÙ�ÒCáµÖ°Ñ,Ë<ÔzÒCÔ�ÊÌÙìÒ`àäà�å
Ë�ÙzÉqÑCÕmÜqàäÑCÕ ��=Ý= � çWÈ�ÉqÑb×¶Î�Ô[Êäê�Ò`Ô[ÊäÎ�á
Ø¬Î�Ï,Ô[ÉqÊÌË�Í�Î�Ï�ÐtÊÌË$Ô[ÉqÑ¶Ö°Ñ�à�ÊäÑ_ØfÔ�É°ÒCÔ,ÉqÊäÓ�ÉqóFË<Ý°Ñ�ÑCÕ�Ù_Î�ámÔ�Ñ$E>ÔbË~Í�Ê�ÔzÙzÉqÊäá&ÓµÊäáòÉ°Ò`ÏÚÕ>Í�ÒCÏ�Ñ
ÊÌË�É°Ò`ÏÚÕ9çtÈ�ÉqÑ
ÝqÉqÊ�àäÎèË~Î�Ý&É>å	Î`ØsÔ[ÉqÊÌËDÍ�Î�Ï�Ð	ÊÌËDÔ�ÉÞÒ`Ô�Ê�Ô�ÊâË"Ö°ÑCË<Ô�Ô[Î�àäÑ¥Ò¥ê1Ñ+ÙgÎ�ámÔ�Ï�Î�à9ÎCØsÝqÏ�Î�Ó�ÏzÒC×ÅÕmÑCÙ_Î�×MÝ§ÎèË~Ê�Ô�ÊäÎ�á�Ô[Î�Ô[ÉqÑ
Ü°Ë<Ñ�Ï�ëqÎ�Ï�Ô�Î	Ô�Î1Î�àâË�Ë<Ý°ÑCÙ_Ê��§Ù½Ô[Î	Ò�ÙgàÌÒ�Ë[Ë�Î`ØWÒCÝqÝqà�ÊÌÙ�ÒCÔ�ÊäÎ�á°Ë_ç#È�É&Ñ$ÉÞÒ`ÏzÕmÍ�Ò`Ï[Ñ�ÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË[Ë�Ë<ÜqÝqÝ°Î�Ï[Ô�Î��»Ñ�Ï[ÑCÕ
Ömå¶Ô�ÉqÑ:?�ókæuÒ�ÙzÉqÊäá&Ñ�ÝqÏ�ÎCêmÊÌÕ>Ñ¥Ë�Ò�Ù�Ù_ÑìÝqÔzÒCÖqàäÑ�ÙgÎ�ámÔ�Ñ	EmÔ�ókË~Í�Ê�ÔzÙzÉqÊäáqÓbÝ°Ñ�Ï~Ø¬Î�Ï�×
ÒCá°Ù_Ñ1ç
÷�àäÔ[ÉqÎ�Ü&Ó�ÉUÔ�ÉqÑ�Ï[ÑµÉ°Ò�ê1ÑuÖ°Ñ�Ñ�áUÒ/ê�Ò`Ï[ÊäÑ�Ô<å�Î`Ø Ë~å&Ë~Ô[Ñ�×
Ë,Ô�É°ÒCÔ¶É°Ò�ê1ÑuÊä×¶Ý&àäÑ�×	Ñ�á1Ô�Ñ¥Õ)ÙgÎ�á°Ù_Ü&Ï�Ï�Ñìá>Ô

ê1Ñ�ÏÚË~ÊäÎ�á°Ë,Î`ØbÔ�ÉqÑ ß àÌÒ`á&Ó�Ü°ÒCÓ�Ñ1ë2Ë~Ü°ÙzÉUÒ�Ë � Wë}3	V � ë�Ô�ÉqÑoÝqÏ�Ñ�êmÊäÎ�Ü°Ë¶Ë<åqË<Ô�Ñ�×
Ë�Ô[É°Ò`ÔMÉ°Ò�ê1ÑµÊäámê1Î�à�ê1ÑCÕ
×	ÜqàäÔ[ÊÌÙ_Î�×�ÝqÜ&Ô�Ñ�Ï°Êä×MÝqàäÑ�×	Ñ�ámÔzÒCÔ�Ê�Î�á°Ë°É°Ò�ê1Ñ�Ø¬ÎmÙ_ÜÞË~ÑCÕ�Î�á	Õ>Ñ�ê1ÑìàäÎ�Ý&ÊäáqÓfÒ�Ë~å&Ë~Ô[Ñ�×lÔ�ÉÞÒ`ÔDÏ[Ñ�àäÊ�ÑCË9Î�áCÍ�ø�ã���ó
Ë~Ô<åmàäÑ	Ë<ÜqÝqÝ°Î�Ï[Ô�Ø¬Î�Ï,Ë<åqË<Ô�Ñ�× Ë<Ñ�Ï�êmÊÌÙgÑCË_çMÈ�ÉqÑ¶Ñ�×¶Ý&É°Ò�Ë<ÊÌË�ÎCØ+Ô�ÉqÊâË½ÍWÎ�Ï[Ð ÊâË½Î�á/ÜqÔ[ÊäàäÊ4��Êäá&Ó
Ë~Ý°ÑCÙ_ÊâÒ`à�Ê���ÑCÕ
×	ÜqàäÔ[ÊÌÙ_Î�×�ÝqÜ&Ô�Ñ�Ï�É°ÒCÏzÕ>ÍfÒ`Ï�Ñu×MÑCÙÛÉÞÒ`áqÊâË~×MË$Ô�ÎòË~Ü&ÝqÝ°Î�Ï�Ô
ÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË[Ë�Ù_Ï[ÑCÒ`Ô[ÊäÎ�á�ë�Ù_Î�×¶×�Ü&áqÊÌÙ�ÒCÔ�Ê�Î�áòÒ`á°Õ
Ë~ÜÞË~Ý°Ñ�á°Ë<ÊäÎ�á ëDÔ�ÉqÑ�Ï[Ñ�Ömåµ×¶Ê�áqÊä×¶Ê���Ê�áqÓ	Ô�É&Ñ¶ÒC×¶Î�ÜqámÔ�Î`Ø+Ô[Êä×¶ÑbÔ�É°ÒCÔ�ÊÌË�Ë<Ý§Ñìá>Ô�Ï�Ü&áqáqÊäá&ÓuË~å&Ë~Ô[Ñ�× Ù_ÎmÕ>Ñèç
ãFá¶Ò�ÕqÕ>Ê�Ô�ÊäÎ�á�ë1Ô�ÉqÑ+ÝqÏ[Î�Ó�ÏÚÒ`×¶×MÊäáqÓ�Ë<åqË<Ô�Ñ�× Õ>ÑCË[Ù_Ï�Ê�Ö§Ñ¥Õ ÉqÑìÏ�Ñ+ÊÌËDÜ°Ë�ÒCÖqàäÑ�Ø¬Î�Ï#àâÒ`Ï�Ó�Ñ�ókË�Ù�ÒCàäÑ2Ò`ÝqÝqà�ÊÌÙ�ÒCÔ�Ê�Î�á°Ëgë
ÏzÒCÔ�ÉqÑìÏ�Ô�É°ÒCáuË~Ê�×¶Ýqà�å,ÝqÏ�ÎCêmÊÌÕ>Ê�áqÓ	Ò ×MÊäáqÊ�×¶ÒCà°Ë~å&Ë~Ô[Ñ�×ÅÔ�ÎMÕ>Ñ�×MÎ�á°Ë<Ô�ÏzÒCÔ�Ñ�Ô[ÉqÑ�ê�Ò`àäÊâÕ>ÊäÔ<å	Î`ØIÔ�ÉqÑ�ÊâÕ>ÑCÒ�Ëgç
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Î�á/Ñ	EmÝ°Ò`á°ÕmÊäáqÓ
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ÉqÎCÍlÝ°Î1Î�Ï�ÝqàâÒ�Ù_Ñì×¶Ñ�ámÔ�Î�Ï�ÙgÎ�á°Ë<Ô�Ï�ÜÞÙ_Ô�Ê�Î�á
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P

Ô�ÎoÝqÏ�ÎCêmÊÌÕ>ÑMÒ`á Ò`Ö°Ë<Ô�ÏzÒ�Ù_Ô�Ê�Î�á/ÎCØ2Ù_Î�áÞÙ_ÜqÏ�Ï[Ñ�á°Ù_åuÍ�É&ÊÌÙzÉ Ñ�×MÝqÉ°Ò�Ë<Ê���Ñ¥Ë4ÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË[Ë~ÑCË�Í�Ê�Ô�ÉqÎ�ÜqÔ�Ï�Ñ_Ø¬Ñ�Ï[Ñ�á°Ù_Ñ
Ô�Î	ÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË�Ë<Î�ÏÚË_ë°ÊäÔ�ÊâË�áqÎ�Ô+áqÑCÙgÑCË�Ë[Ò`Ï�åMÔ�Î	ÝqÏ�ÎCêmÊÌÕ>Ñ�ÒCáqáqÎ�ÔzÒ`Ô[ÊäÎ�á°Ë4Ø¬Î�Ï+×
ÒCÝqÝqÊäá&Óqç

Õ>Ñ_ØIÑ	E>Ý U ÑCÙ_óké°Ò�Ù_Ô[Î�Ï�ÊâÒ`à�ÔøÖ+� á �
Ö°ÑCÙgÎ�×¶Ñ U ÑCÙ_óké°Ò�Ù_Ô[Î�Ï[ÊÌÒ`à�ÔøÖ
Ê�ØDáRéýB
Ô[ÉqÑ�á
Ï�Ñ�Ý&àäåÌ��3 �
Ñ�àâË~Ñ�Ï�ÑìÝqàäå�� áRíoÔFÙìÒ`àäàsË<Ñ�à�Øò� áqóª3 � Ö �

�
Ñ�á°Õ
Õ>Ñ_Ø

éPÊäÓ�ÜqÏ�Ñ:=mçïV ¿Wé°Ò�Ù_Ô[Î�Ï[ÊÌÒ`à�5DÏ[Î�Ó�ÏÚÒ`×îÊäáo÷�ÙgÔ�Î�ÏÚË

÷�á°Õ>Ï[Ñ�Í ß É&ÊäÑ�á�ë+ÊäáUË<Êä×¶Ê�àÌÒ`Ï	Í�Î�Ï�ÐUÒCàÌË~Î Õ>Î�á&Ñ/ÒCÔ'Ô[ÉqÑ_Í�áqÊäê1ÑìÏzË~Ê�Ô<å/Î`Ø ã\à�àäÊ�áqÎ�ÊâË¶Ò`Ô`Í�Ï[Ö°Ò`á°ÒCó
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Î`ØIÔ�ÉqÑb÷�Ù_ó
Ô�Î�ÏzË#Ù�ÒCá¶Ù_Î�á°Ù_ÜqÏ[Ï�Ñ�ámÔ�à�å�Ï[ÑCÙ_Ñ�Ê�ê1Ñ�×MÑCË�Ë[Ò`Ó�Ñ¥Ë_çDÈ�É&ÊÌË#Ë~Ô[Ï�Ü°Ù_Ô[ÜqÏ�Ñ+ÒCàäà�Î`Í+Ë#Ò�Ï�ÑìàÌÒQE&Ò`Ô[ÊäÎ�á�Î�á�Ô[ÉqÑ�Î�ÏzÕ>ÑìÏ�Êäá&Ó
Î`Ø2×¶ÑCË[Ë�ÒCÓ�Ñ
Ï�ÑCÙgÑ�ÝqÔ�Ê�Î�á/Ý&Ï�ÑCË<Ñ�á>ÔbÍ�ÊäÔ[ÉqÊäá�Ô�É&Ñµ÷2Ù_Ô�Î�Ï�Ý°ÒCÏzÒ�ÕmÊäÓ�×Rç/È�ÉqÊâË ÊâË$Ü°Ë<Ñ_Ø¬Üqà+Ò�Ë,ÊäÔbÝqÏ�ÎCêmÊÌÕ>Ñ¥Ë
Ô�É&Ñ	Ò`ÖqÊ�àäÊäÔ<å
Ô�ÎoË<ÜqÝqÝ°Î�Ï[Ô�Ô�É&Ñ	Ù_Î�Ï[Ñ,ÊÌÕ>ÑCÒ�Ë�Î`Ø�Ô[ÉqÑ	÷�Ù_Ô[Î�ÏÚË�Ý°Ò`ÏÚÒ�Õ>Ê�Ó�×ÿÍ�Ê�Ô�ÉqÊ�áuÔ�ÉqÑ,Ê�áqÉqÑ�Ï[Ñ�á>Ô[àäå
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Õ>Ñ�Ô[Ñ�Ï�×MÊäáqÊâË~Ô�ÊâÙ±Ø¬ÏzÒC×¶Ñ�ÍWÎ�Ï�ÐbÎ`Ø±Ò½×MÑCË�Ë[Ò`Ó�ÑìóôÝ°Ò�Ë�Ë<ÊäáqÓ�×	ÜqàäÔ[ÊÌÙ_Î�×¶ÝqÜqÔ[Ñ_Ïìë�Í�ÊäÔ�É&Î�ÜqÔ#ÊäáÞÙ_ÜqÏ�Ï[ÊäáqÓ2Î`ê1ÑìÏ�ÉqÑCÒ�Õ
Ù_ÎèË~ÔzË�Ô�Î,ÉÞÒ`á°Õ>à�Ñ�×¶Ñ¥Ë�Ë�ÒCÓ�ÑCË#ÊäáoÒ`áoÎ�ÏÚÕ>Ñ�Ï+Õ>ÊâÙ_ÔzÒCÔ�ÑCÕ¶Ömå¶Ô�ÉqÑbË<Î`Ø¬Ô<Í�ÒCÏ�ÑbÒ`Ö°Ë<Ô�ÏÚÒ�Ù_Ô[ÊäÎ�á ç
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Ò�Ë,Ô�É&Ñ'ÜÞË~Ñ
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Ò`áÞÕ'Ñ	EmÑCÙ_ÜqÔ[ÊäÎ�áµÙgåqÙ_à�Ñ1çhD#Ò`Ï[àäå¶Î�ÝqÔ�Ê�×¶Ê��CÒCÔ�Ê�Î�á¶ÊâË�Ý§ÑìÏ~Ø¬Î�Ï[×¶ÑCÕ¶Ü°Ë<ÊäáqÓMË~Î�ÜqÏzÙ_ÑìóôÔ[Î�ókË~Î�Ü&ÏzÙ_Ñ,Ô[ÏzÒ`áÞË\Ø¬Î�Ï[×
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Õ>Ñ�Ô[Ñ�Ï�×MÊäáqÑ,Ô[ÉqÑ¶×¶ÎèË~Ô�Ñ�� Ù_ÊäÑ�ámÔ�Ø¬Î�Ï�× Î`Ø½Ò'ÝqÏ[Î�Ó�ÏÚÒ`×uëD×	Üqà�Ô�ÊäÝ&àäÑ,ÙgÎ�ÝqÊ�ÑCË�ÒCÏ�Ñ¶ÝqÏ[ÎmÕ>Ü°Ù_Ñ¥Õ9ë#Ò`á°Õ/Ô[ÉqÑ
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Õ>Ê
�»Ñ�Ï[Ñ�ámÔ,ê1Ñ�ÏzË<ÊäÎ�áÞË_ë#Ò`Ô[Ô�Ñ�×MÝqÔ�Ê�áqÓµÔ[ÎtË~Ñ�à�ÑCÙ_Ô�Ô[ÉqÑ
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ÉqÎCÍ^Ô[ÉqÑ+ÝqÏ�Î�Ó�ÏzÒC×¶×¶Ê�áqÓ�Ë~å&Ë~Ô[Ñ�×ûÖ&Ï�ÊÌÕmÓ�ÑCË#Ô�ÉqÑ�ÓèÒ`Ý¶Ö°Ñ�Ô<Í�ÑìÑ�á,Ô�ÉqÑ¥Ë~Ñ+Ô~ÍWÎbÒ`Ö°Ë<Ô�ÏzÒ�Ù_Ô�Ê�Î�á°ËgëqÙ_Î�á°Ù_à�Ü°Õ>Êäá&Ó
Í�ÊäÔ[ÉoÒ`áµÑ$EqÒC×¶ÝqàäÑ+ÝqÏ[Î�Ó�ÏÚÒ`×îÍ�ÉqÊâÙÛÉ
Êäà�àäÜ°Ë<Ô�ÏÚÒ`Ô�Ñ¥Ë�Ô�É&ÊÌË�ÖqÏ[ÊÌÕ>Ó�ÊäáqÓ&ç

����� ���������� �! ! "$#%� & �('*),+

U ÑCÙ�Ò`à�à#Ô�É°ÒCÔ,Ô�ÉqÑ
ÙgÎ�×¶ÝqÜ&ÔzÒ`Ô[ÊäÎ�á°Ò`àW×¶ÎmÕ>Ñ�à#Êäámê1Î�à�ê1ÑCË�ÒuÙ_Î�à�àäÑCÙgÔ�ÊäÎ�á ÎCØ�ÙgÎ�á°Ù_Ü&Ï�Ï�Ñìá>Ô�ÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË�Ë<ÑCË�Ô�ÉÞÒ`Ô
×
Ò�å�Ñ$E>ÑCÙgÜqÔ�Ñ+ÒCÔ�Ò`ámå	Ù_Î�×¶ÝqÜqÔ[Ñ�Ï�çs÷�ÝqÏ�ÎmÙ_Ñ¥Ë�Ë�ÊÌË#ÒbË~Ñ�1ÜqÑ�ámÔ�ÊâÒ`àqà�ÎmÙ_Ü°Ë�ÎCØIÙ_Î�ámÔ�Ï[Î�à»Õ>Ñ��ÞáqÑCÕ,Ü°Ë~Ê�áqÓ�Ô[ÉqÑ
ß àÌÒCáqÓ�ÜÞÒ`Ó�Ñèç
È±ÎRË~ÜqÝqÝ°Î�Ï�Ô,Ô�É&ÊÌË�×¶ÎmÕ>Ñ�àkësÒ'É°ÒCÏzÕ>ÍfÒ`Ï�ÑMÒ`ÖÞË~Ô�ÏÚÒ�Ù_Ô[ÊäÎ�á)ÎCØ+Ò¶Ø¬Üqàäà�åuÙ_Î�áqáqÑCÙ_Ô[ÑCÕtË~Ñ�Ô�Î`Ø
Ù_Î�×¶ÝqÜqÔ[Ñ�ÏzËDámÜq×�Ö°Ñ�Ï[ÑCÕ½Ø¬Ï[Î�×�-�Ô[Î.£/.�0�ÊÌË#ÝqÏ�ÎCêmÊÌÕ>ÑCÕ»çD÷UË~Êä×MÝqàäÑ+Ù_Î�×¶×	ÜqáqÊ�Ù�Ò`Ô[ÊäÎ�á�àäÊ�ÖqÏzÒCÏ�å,ÊâË�Ü°Ë<ÑCÕ
Ô�Î	ÝqÏ[Î`êmÊÌÕmÑ�ÝqÏ�ÎmÙgÑCË�Ë�×
Ò`Ý&ÝqÊäáqÓ\Ò>Ê�Ô+Ù_Î�á°Ë<ÊÌË<ÔzË�Î`Ø ú<Ü°Ë~Ô�Ô[ÉqÏ�Ñ�Ñ�Ø¬ÜqáÞÙ_Ô�Ê�Î�á°Ë+¿

�J��,IH���
���# ù ú$1 U Ñ�Ô[ÜqÏ�á°Ë�Ô�ÉqÑMá>Üq×	Ö°Ñ�Ï�Î`Ø2Ù_Î�×¶ÝqÜqÔ[Ñ�ÏzË�Ê�á
Ô[ÉqÑbÒ`àäà�ÎmÙ�Ò`Ô[ÑCÕ¶×
Ò�ÙzÉqÊ�áqÑ1ç
�J��,IH���
��� ù ú$1 U Ñ�Ô[ÜqÏ�áÞËVÔ�ÉqÑ@ÊâÕ>Ñ�ámÔ�Ê��°Ñ�Ï�Î`Ø Ô�ÉqÑ ÙgÜqÏ�ó
Ï[Ñ�á>Ô Ù_Î�×¶Ý&ÜqÔ�Ñ�Ïìë Ò`á ÊäámÔ�Ñ�Ó�Ñ�Ï Êäá Ô[ÉqÑ ÏzÒ`á&Ó�Ñ B Ô[Î
¯u®J·[¬T¼Jµø¥´¨ò°ñÔøÖ2.30»ç
m54 6 ù �87�Hjú ë �91 íèÝ°Ò�Í�á°Ë�Ô�É&Ñ'Ø¬Üqá°ÙgÔ�ÊäÎ�á^á°ÒC×¶ÑCÕs½rÒ�Ë	Ò
Ù_Î�á°Ù_ÜqÏ[Ï�Ñ�ámÔsÝqÏ�ÎmÙ_Ñ¥Ë�ËDÎ�á	Ù_Î�×¶ÝqÜqÔ[Ñ�Ï�£ Í�ÊäÔ[É,Ô<Í�Î�ÒCÏ�Ó�Ü&×¶Ñ�ámÔzË
ÒCá°Õ/Ï�Ñ�Ô[ÜqÏ�á°Ë�ê�Ò`àäÜ&Ñ(:CçR¬�ÊÌË�Ò
Ý°Î�ÊäámÔ�ÑìÏ�Ô�ÎuÝ&Ï�Î�Ó�ÏzÒC× ÕqÒ`ÔÚÒ
ÒCá°ÕÜôsÊÌË�Ô�É&Ñ�ÙgÎ�Ï�Ï[ÑCË~Ý°Î�á°Õ>Êäá&Ó¶ÕqÒCÔzÒ,àäÑ�á&Ó�Ô�É ç

<
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È�ÉqÊâË$Ë<ÑCÙ_Ô[ÊäÎ�áuÝ&Ï�ÎCê>ÊâÕ>ÑCË�ÒCá�Ò`ÖÞË~Ô�ÏÚÒ�Ù_ÔbÕ>Ñ¥Ë�Ù_Ï[ÊäÝqÔ[ÊäÎ�áuÎCØ�Ô[ÉqÑ�?�ókæuÒ�ÙzÉqÊ�áqÑ,É°Ò`ÏÚÕ>Í�ÒCÏ�Ñ1ç	È�ÉqÑ	×
Ò�ÙÛÉqÊ�áqÑ
ÝqÏ[Î`êmÊÌÕmÑCË4Ô[ÉqÏ�ÑìÑ,Õ>ÊâË~Ô�Ê�á°Ù_Ô+É°Ò`ÏÚÕ>Í�ÒCÏ�Ñ,×¶Ñ¥ÙÛÉ°ÒCáqÊÌË<×¶Ë#Ô�Î
Ë<ÜqÝqÝ°Î�Ï[ÔbÙ_Î�á°ÙgÜqÏ�Ï[Ñ�á>Ô+ÝqÏ[Î�Ó�ÏÚÒ`×¶×MÊäáqÓ\¿�×¶Ñ¥Ë~ó
Ë�ÒCÓ�Ñ|�Ü&Ñ�ÜqÑ�Ê�áqÓ¶ÒCá°ÕtÕ>ÊÌË<Ý°Ò`ÔÚÙÛÉ�Ò Ò�É°Ò`ÏÚÕ>Í�ÒCÏ�Ñ�©Q°u°$®¯	«p©�µç«p¶¥ ¯u©J¯´³�¥òÒPÒCá°ÕuË~Ü&ÝqÝ°Î�Ï�Ô�Ø¬Î�Ï�Ë<å>áÞÙÛÉqÏ[Î�áqÊ4�CÒ`ó
Ô�Ê�Î�á�ç#ésÊäÓ�Ü&Ï�Ñ 2 ç�3�Ý&Ï�ÎCê>ÊâÕ>ÑCËWÒ`áoÒ`Ö°Ë<Ô�ÏÚÒ�Ù_Ô�êmÊäÑ�Í Î`ØIÔ�ÉqÑ2É°Ò`ÏÚÕ>Í�ÒCÏ�Ñ�Ô�É°ÒCÔ�ÉqÊ�Ó�Éqà�ÊäÓ�É>ÔÚË�Ô�É&ÑCË~Ñ�Ø¬Ñ¥Ò`Ô�Ü&Ï�ÑCËgç

Incoming
Message

TAG DATA

OFF CHIP MEMORY

ON CHIP MEMORY

Current 
Message

CPU

Message 
Queue

Code
Key

Code
A3

CACHE

Register File

MESSAGE DRIVEN PROCESSOR

}

Value

-

Message 

Interface

IP

Arguments

éPÊ�Ó�ÜqÏ[Ñ 2 ç43�¿W÷�áo÷�Ö°Ë<Ô�ÏzÒ�Ù_Ô�ù�Ê�Ñ�Í�Î`Ø#Ô[ÉqÑ:?�óFæuÒ�ÙÛÉ&ÊäáqÑ
÷ ×MÑCË�Ë[Ò`Ó�Ñ	ÙgÎ�Ï�Ï[ÑCË~Ý°Î�á°ÕqË�Ô�ÎoÒ
ÝqÏ�ÎmÙ_Ñ¥Ë�Ë$Ê�á Ô[ÏzÒCá°Ë~Ê�Ô�ç�D#Ò�ÙÛÉt×¶ÑCË[Ë�Ò`Ó�Ñ¶ÙìÒ`Ï�Ï[ÊäÑCË�Ô[ÉqÑ¶Ò�ÕqÕ>Ï[ÑCË�Ë�Î`Ø

Ô�É&Ñ�ÙgÎmÕ>Ñ�Ô[Î�Ñ	EmÑCÙ_Ü&Ô�Ñ�ÒCá°Õ'Ô[ÉqÑ�ÝqÏ�ÎmÙ_Ñ¥Ë�Ë+Ò`Ï�Ó�Üq×¶Ñ�ámÔzËgçhÍ�Ý°Î�áRÒ`Ï�Ï[Êäê�Ò`àkëqÑCÒ�ÙzÉ
×¶ÑCË[Ë�Ò`Ó�Ñ�ÊÌË�Ò`Ý&Ý§Ñìá°Õ>ÑCÕ
Ô�Î	Ò�ÉÞÒ`ÏzÕmÍ�Ò`Ï[Ñ�×¶ÑCË�Ë[Ò`Ó�ÑM�1ÜqÑ�ÜqÑ2Ô�É°ÒCÔ+Ù_Î�ámÔzÒCÊäá°ËWÒ`àäà Ò�Ù_Ô[Êäê1Ñ+ÝqÏ�ÎmÙgÑCË�Ë<ÑCË_çW÷VÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË�Ë�ÊâË�Ñ	EmÑCÙ_Ü&Ô�ÑCÕ,Ö>å
Ï�Ñì×¶ÎCê>Ê�áqÓ�Ê�ÔDØ¬Ï�Î�×@Ô[ÉqÑ+×¶ÑCË�Ë[Ò`Ó�Ñå�ÜqÑìÜqÑ1ë�ÝqàâÒ�Ù_Ê�áqÓ�ÊäÔÚË�ÙgÎmÕ>Ñ�Ò�ÕqÕ>Ï[ÑCË�Ë#ÊäámÔ�Î�Ô�ÉqÑ+ÊäáÞË~Ô�Ï[Ü°Ù_Ô[ÊäÎ�á,Ý°Î�ÊäámÔ�Ñ�Ïìë
Ò`áÞÕ'ÝqàâÒ�Ù_Ê�áqÓ¶Ò,Ý°Î�Ê�á>Ô[Ñ�Ï�Ô[Î�Ê�ÔzË+Ò`Ï[Ó�Üq×¶Ñìá>ÔÚË�Êäá
×
Ò�ÙzÉqÊ�áqÑ�Ï�ÑìÓ�ÊÌË<Ô�Ñ�Ï+÷ 2 ç�È�ÉqÊâË4×MÑCË�Ë[Ò`Ó�ÑbÕ>ÊâË~Ý°ÒCÔzÙzÉµÊâË
Ø¬Üqà�àäåuÊä×MÝqàäÑ�×	Ñ�ámÔ�ÑìÕµÊäátÉ°Ò`ÏÚÕ>Í�ÒCÏ�Ñ1çtÈ�ÉqÑMÝqÏ�ÎmÙ_Ñ¥Ë�Ë�Ô�É&Ñ�á/Ö°Ñ�Ó�Ê�á°Ë�Ñ	EmÑCÙ_ÜqÔ[ÊäÎ�á Í�Ê�Ô�É/Ê�ÔzË�ÒCÏ�Ó�Üq×¶Ñ�ámÔzË
Ï�Ñ¥Ë~ÊÌÕmÊäáqÓ,Ê�á'Ô[ÉqÑ�Î�Ï[ÊäÓ�Ê�á°Ò`à�×MÑCË�Ë[Ò`Ó�ÑèëqÒ�ÙìÙ_ÑCË�Ë<ÑCÕ¶ê>ÊâÒ�Ï�Ñ�Ó�ÊÌË<Ô�Ñ�Ïf÷ 2 ç
È�ÉqÑt×
Ò�ÙzÉqÊäá&ÑµÝqÏ[Î`êmÊÌÕmÑCË¶Ò`árÒ�Ë[Ë~ÎmÙ_ÊâÒ`Ô[Êäê1Ñt×¶Ñ�×¶Î�Ï�å/Ô[É°Ò`ÔoÒ`à�àäÎCÍ+Ë
Ò Ø¬Üqàäà 2 W`ó¬ÖqÊäÔRÒ�Ë[Ë~ÎmÙ_ÊâÒ`Ô�Ê�Î�á

Ö°Ñ�Ô<Í�Ñ�Ñìá,Ò�Ð1Ñ�åbÒ`á°Õ,ÊäÔÚËPê�Ò`à�ÜqÑ1çDÈ�É&ÊÌËP×¶Ñì×¶Î�Ï[å�Ù�Ò`á,Ö°Ñ+×
Ò`á&ÊäÝqÜqàâÒ`Ô[ÑCÕ�ê>ÊâÒ�Ë~Ê�×¶ÝqàäÑ9¥+£�µø¥+¨zë*µ�¨±©J£J°+ô�©�µø¥Úë
Ò`áÞÕO¬T¨±®Jõ�¥sÎ�Ý°Ñ�ÏÚÒ`Ô�Ê�Î�á°Ëgç�È�É&ÑO¥+£�µø¥+¨#Î�Ý°Ñ�ÏzÒCÔ�Ê�Î�áoÒ�ÕqÕ&Ë�Ò`áMÑ�á>Ô[Ï�å,Ô[Î�Ô�É&Ñ�ÔÚÒ`Öqà�Ñ�ÒCÔ�Ë~Î�×¶Ñ+Êäá°Õ>Ñ$E9çIÈ�ÉqÑ
µ�¨±©J£ì°+ô�©�µ²¥�Î�Ý°Ñ�ÏzÒCÔ�ÊäÎ�áµÏ[ÑCÒ�ÕqË�Ô�É&Ñ�Õ&Ò`ÔzÒ	Ò�Ë[Ë~ÎmÙ_ÊâÒ`Ô[ÑCÕ'Í�Ê�Ô�ÉoÒ`áoÊäá°Õ>Ñ$E9ç#éPÊ�á°Ò`à�àäå1ë1Ô[ÉqÑ9¬T¨±®Jõ�¥#Î�Ý°Ñ�ÏÚÒ`Ô�Ê�Î�á
ÊäáÞË~Ý°ÑCÙ_ÔÚË±Ô[ÉqÑ�ÔÚÒ`Öqà�Ñ�Ô�Î½Õ>Ñ�Ô�ÑìÏ�×¶Ê�áqÑPÊ�Ø»Ò�àäÎmÙ�ÒCÔ�ÊäÎ�á,ÊÌË�ÊäábÜ°Ë~Ñ1çIÈ�ÉqÑCË<Ñ�Ø¬Üqá°ÙgÔ�ÊäÎ�á°ËsÒ`àäà�ÎCÍ/Ô�ÉqÑfÒ�Ë[Ë~ÎmÙ_ÊâÒ`Ô�Ê�ê1Ñ
×¶Ñ�×MÎ�Ï�åbÔ�Î	Ö°Ñ$ÜÞË~ÑCÕoÒ�Ë+Ò�É°Ò�Ë<ÉµÔzÒCÖqàäÑèç
÷ �°á°ÒCàPØ¬ÑCÒ`Ô[ÜqÏ�Ñ,Ô[É°Ò`Ô2ÊÌË�Ü°Ë<Ñ_Ø¬ÜqàDÊâË�Ò L óôÖqÊ�Ô µ�©	§C�°ÑìàÌÕµÒ�Ë�Ë<ÎmÙ_ÊÌÒCÔ�ÑCÕuÍ�ÊäÔ[ÉuÑ�ê1Ñ�Ï�å
×¶Ñì×¶Î�Ï[å�ÍWÎ�ÏzÕ»ç

È�ÉqÊâË�Ù�Ò`áuÖ°Ñ,Ü°Ë<ÑCÕ'Ô[Î
ÝqÏ�ÎCêmÊÌÕ>ÑbÒ
Ë~Ê�×¶ÝqàäÑ2ÝqÏ�ÎmÙ_Ñ¥Ë�Ë�Ë<å>á°ÙzÉqÏ[Î�áqÊ4�CÒ`Ô[ÊäÎ�áu×MÑCÙÛÉÞÒ`áqÊâË~×oç�È�ÉqÑ,ÔzÒCÓ¶×
Ò�å
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Ö°ÑµÝqÏ[ÑCË~ÑìÔ�Ô[Î/ÒCáÅ¼ £%¹ ¥4¢e£0¥ª¹uË~ÔÚÒ`Ô�ÑèçVãôØ½Ò�×MÑ�×¶Î�Ï[å ÍWÎ�ÏÚÕ)ÊÌË	Ò�ÙìÙ_ÑCË�Ë<ÑCÕ/Í�ÉqÊäà�Ñ
ÊäÔzË,ÔzÒCÓ/ÊÌË	Ë~ÑìÔ,Ô�Î
¼�£%¹ ¥�¢e£0¥ª¹�ë�Ø¬Î�Ï�Ñ	E&Ò`×¶Ý&àäÑbÕ>ÜqÏ[ÊäáqÓoÒ`áòÒ`Ï[ÊäÔ[Éq×¶Ñ�Ô[ÊÌÙ�Î�Ý°Ñ�ÏÚÒ`Ô�Ê�Î�á�ësÒCá Ñ	E&Ù_Ñ�Ý&Ô�ÊäÎ�áuÊÌË�Ó�Ñ�áqÑ�ÏÚÒ`Ô[ÑCÕuÒ`á°ÕtÒ
ØkÒ`Ü&àäÔ�É°ÒCá°Õ>àäÑìÏ�Ñ	E>Ñ¥Ù_ÜqÔ�Ñ¥Õ9ç

���]� ^5T%) ���������� �! ! "$#*� _a`*FJHI),!

÷)Ý&Ï�ÎmÙ_ÑCË[ËPÊÌËsÕ>Ñ��ÞáqÑCÕ�Ömå�Ë<Ñ�1ÜqÑ�ámÔ�ÊÌÒCà ß Ù_ÎmÕ>Ñ1ë�É&Î`ÍWÑ�ê1Ñ�Ï�Ï[Ñ�×¶Î�Ô[Ñ#ÝqÏ�ÎmÙ_Ñ¥Ë�Ë~Ñ¥ËDÙ�Ò`á£Ù_Î�×M×�Üqá&ÊÌÙ�ÒCÔ�ÑIÒ`á°Õ
Ë~åmá°ÙzÉqÏ�Î�áqÊ��ìÑ�Ü°Ë<ÊäáqÓbË~ÉÞÒ`Ï�Ñ¥Õ�ê�ÒCÏ�ÊâÒ`Öqà�ÑCË_ë�Í�É&ÊÌÙzÉ	Ò`Ï�Ñ�Ê�×¶Ýqà�Ñ�×�Ñìá>Ô[Ñ�Õ�Ü°Ë<ÊäáqÓ�ÉÞÒ`ÏzÕmÍ�Ò`Ï[Ñ8µ�©	§Q°gçIæuÒ`ÝqÝqÊ�áqÓ
ÊÌË+Ò�ÙzÉqÊ�Ñ�ê1ÑCÕ�Ü°Ë<ÊäáqÓMÒ`á&áqÎ�ÔÚÒ`Ô�Ê�Î�á°Ëgë§Ø¬Î�Ï2Ñ	EqÒC×¶Ýqà�Ñ¤½$®®0Î²ÏpÏpÏ Ð\Ñc£,Í�ÉqÊÌÙzÉoË~Ý°ÑCÙ_Ê��°ÑCË�Ô�É°ÒCÔ�ÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË[Ë¤½$®®0Î²ÏpÏ Ð
ÊÌË	Ñ	E>Ñ¥Ù_ÜqÔ�Ñ¥Õ)ÒCÔoÙ_Î�×¶Ý&ÜqÔ�Ñ�Ï`£mçûÈ�ÉqÊâË�Ï�Ñ¥Ë~Üqà�ÔzË�Ê�á�Ô�ÉqÑtË<Ñ�á°Õ>Ê�áqÓ/Î`Ø£Ò/×¶ÑCË[Ë�ÒCÓ�ÑµÔ[Î�Ù_Î�×¶ÝqÜqÔ[Ñ�ÏR£më
Ï�Ñ!�ÜqÑ¥Ë~Ô�Ê�áqÓtÔ�É°ÒCÔ�Ê�Ô�à�ÎmÙ�Ò`Ô[ÑuÒ`áÞÕ)Ñ	EmÑCÙ_ÜqÔ[Ñ¶Ø¬Üqá°Ù_Ô[ÊäÎ�áÌ½$®® Ü°Ë<ÊäáqÓòÔ�ÉqÑRÒ`Ï�Ó�Üq×¶Ñ�ámÔzË�Ý&Ï�ÑCË<Ñ�á>Ô,Ê�á^Ô[ÉqÑ
×¶ÑCË[Ë�ÒCÓ�Ñ1ç»5"Ï[ÎmÙ_ÑCË[Ë~ÑCË#Ò`à�àäÎmÙ�ÒCÔ�Ñ2Ò`á°ÕMÕ>ÑCÒ`à�àäÎmÙ�ÒCÔ�Ñ�×¶Ñì×¶Î�Ï[å�ÝqÊäÑ¥Ù_Ñ�×¶ÑCÒCà1Í�ÉqÑ�á	áqÑCÙ_Ñ¥Ë�Ë�ÒCÏ�å£Ò`á°Õ¶ÕmÎ$á&Î�Ô
Ñ�×¶Ý&àäÎCåtÒuË~ÔÚÒ�ÙzÐ*Ò�Ô[ÉqÑ�å/× Ò¥åtË<É°Ò`Ï[ÑµÓ�àäÎ�ÖÞÒ`à�ê�Ò`Ï[ÊÌÒ`Ö&àäÑCËgç�÷ Ý&Ï�ÎmÙ_ÑCË[Ë × Ò¥åK°$¼�°²¬�¥+£%¹
Ò`ÔMÒ`ámå/Ô�Ê�×¶Ñ
Õ>ÜqÏ[ÊäáqÓ,Ê�ÔzË�Ñ	EmÑCÙ_Ü&Ô�ÊäÎ�á¶Ø¬Î�Ï�Ô�É&Ñ$Ý&ÜqÏ�Ý°Î1Ë<Ñ�ÎCØWÙ_ÎCê1Ñ�Ï�Ê�áqÓ�àâÒ`Ô[Ñ�á°Ù_å	Í�ÉqÊäà�Ñ�Ï�Ñ�à�ÎmÙ�Ò`Ô[ÊäáqÓ	Ù_ÎmÕmÑ$Î�Ï�Õ&Ò`ÔzÒmç

Message

Invoke a function

Invoke a function

Computer N

Sequential Process

Functions

foo(...)@n

bar(...)@m,  m != n

on  local computer.

on another computer.

éPÊ�Ó�ÜqÏ[Ñ 2 ç>= ¿�í1ÊäáqÓ�àäÑ ß Î�×¶ÝqÜqÔ[Ñ�ÏM]+Ý°Ñ�ÏzÒCÔ�ÊäÎ�á

éPÊ�Ó�ÜqÏ[Ñ 2 ç>=�Î�Ü&Ô�àäÊ�áqÑCË�Ô�ÉqÑ,ÜÞË~Ñ,Î`Ø"Ô�ÉqÑ	Ù_Î�×¶×	ÜqáqÊÌÙgÒ`Ô[ÊäÎ�á¶àäÊ�ÖqÏzÒCÏ�å¶Ø¬Üqá°Ù_Ô[ÊäÎ�á°Ë4Ø¬Î�Ï½Ù_Î�á°Ë<Ô�Ï[Ü°Ù_Ô�Ê�áqÓ¶à�Î`Í�ó
àäÑìê1Ñ�à9ÝqÏ[Î�Ó�ÏzÒ`× Ë_ç U Ñ�×¶Î�Ô�Ñ�Ø¬ÜqáÞÙ_Ô�Ê�Î�á°Ë�Ñ	EmÑCÙ_ÜqÔ[Ñ�Ò�Ë�Êäá°ÕmÑ�Ý°Ñ�á°Õ>Ñ�ámÔ+Ù_Î�á°Ù_ÜqÏ[Ï�Ñ�ámÔ�Ý&Ï�ÎmÙ_ÑCË[Ë~ÑCË+Ò`áÞÕ'×
Ò�å
Êäámê1Î�Ð1Ñ,Î�Ô�ÉqÑìÏ$Ø¬Üqá°ÙgÔ�ÊäÎ�á°Ë�ÒCÔ�Ô[ÉqÑ
Ù_ÜqÏ[Ï�Ñ�ámÔbÙ_Î�×MÝqÜqÔ�ÑìÏ�Õ>ÜqÏ[ÊäáqÓoÔ�ÉqÑ�Ê�Ï�Ñ	E>Ñ¥Ù_ÜqÔ�Ê�Î�á�ç
È�É&Ñ�å × Ò¥åRÒ`àâË~Î
Ù�ÒCÜ°Ë~Ñ,áqÑìÍ Ý&Ï�ÎmÙ_ÑCË[Ë~ÑCË+Ô�Î
Ö°Ñ	Ù_Ï�ÑCÒCÔ�ÑCÕoÒ`Ô�ÒCá>åRÙ_Î�×MÝqÜqÔ�ÑìÏ�Ê�áµÔ�É&Ñ,×
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È�ÉqÊâË$ÙzÉ°ÒCÝqÔ�Ñ�ÏbÕ>Ñ¥Ë�Ù_Ï[ÊäÖ°ÑCË�Ô�ÉqÑ,Ê�×¶Ýqà�Ñ�×¶Ñgá>ÔÚÒ`Ô�Ê�Î�á
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Ò�å�Ö°Ñ�Ô[ÏzÒ`áÞË~Ý°Î�Ï[Ô�ÑCÕ
Ö°Ñ�Ô<Í�Ñ�Ñìá�ÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË[Ë~Î�ÏÚË�ÒCá°Õ¶×
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Í�ÊäÔ[ÉUÕqÒ`ÔÚÒ/Êäá^Ô[ÏzÒCá°Ë~Ê�Ô�ç È�É>Ü°ËMÒ`àäà2Î`ØbÔ�ÉqÑu× Ò`Êäá É°Ò`ÏÚÕ>Í�ÒCÏ�Ñu×¶Ñ¥ÙÛÉ°ÒCáqÊÌË<×
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ÝqÏ�ÎmÕmÜ°Ù_Ñ�Ï$¿�¿
×¶ÎCê1Ñ:3 L ë§Ï 2 Ò9í1Ê��ìÑ$ÎCØDà�ÎmÙ�Ò`à�ê�ÒCÏ�ÊÌÒCÖqàäÑ¥Ë
×¶ÎCê1Ñ}B>ëqÏ$3 Ò9í1Ê��ìÑ$ÎCØDÎ�ÜqÔ�Ó�Î�Ê�áqÓ
Ò`Ï[Ó�Üq×MÑ�á>ÔÚË
ß ÷�ö�öt×
Ò`Ð1Ñ Ø¬ÏzÒC×¶Ñ Ò ß Ï�ÑCÒCÔ�ÑbÙ�ÒCàäà9Ø¬ÏzÒC×¶Ñ�Î�á'É&ÑCÒ`Ý
ÕqÙ�ã<ø�ÈM¿4ÔFö ß BìÖ Ò°õ�Ñ��°á&Ñ ß Î�á°Ë~ÔÚÒ`ámÔ	¿[N+à�Î�Ö°ÒCàsÒ�ÕqÕ>Ï[ÑCË�Ë�Î`Ø"ÊäáqÊ�Ô�ÊÌÒCàäÊ4�CÒ`Ô[ÊäÎ�áMÒ`Ï[ÏzÒ�å
×¶ÎCê1ÑC� ÏòB>ë�ÒÝB � ëqÏ	3 Ò*N+Ñ�ÔåB`Ô[ÉµÑ�à�Ñ�×¶Ñ�ámÔDÎ`Ø"ÊäáqÊ�Ô�ÊÌÒCàäÊ4�CÒ`Ô[ÊäÎ�áMÒ`Ï[ÏzÒ�å
×¶ÎCê1Ñ+ó±3 L ë°ÏuB Ò*N+Ñ�áqÑ�ÏÚÒ`Ô�Ñ�Î$��Ë<Ñ�Ô�Ø¬Î�Ï+àäÎmÙ�ÒCà�ê�ÒCÏ�ÊâÒ`Öqà�Ñ
×¶ÎCê1Ñ+Ï	3�ë�� ÏuBmë°Ò 3 � Ò°ãFáqÊäÔ[ÊÌÒ`à�Ê���Ñ}B`Ô[ÉµÑ�à�Ñ�×¶Ñ�ámÔDÎCØWÒ`Ï[ÏzÒ�åççç Ò�=�S	ãFá°Ë~Ô[Ï�Ü°Ù_Ô[ÊäÎ�á°Ë�Ô�Î	ÊäáqÊ�Ô�ÊâÒ`àäÊ4��Ñ+Ô�ÉqÑ�Ï�Ñ¥Ë~Ô�Î`Ø�Ò`Ï�ÏÚÒ�å
×¶ÎCê1Ñ}B>ëqÏ$3 Ò°æµÎCê1Ñ9B Ê�á>Ô[Î,Ï�Ñ�Ó�ÊÌË<Ô�Ñ�Ï U 3
×¶ÎCê1Ñ+ó±3$V>ë°ÏuB Ò*N+Ñ�áqÑ�ÏÚÒ`Ô�Ñ�Î$��Ë<Ñ�Ô�Ø¬Î�Ï+àäÎmÙ�ÒCà�ê�ÒCÏ�ÊâÒ`Öqà�Ñ
×¶ÎCê1Ñ+Ï	3�ë�� ÏuBmë°Ò 3 � Ò°ãFáqÊäÔ[ÊÌÒ`à�Ê���Ñ+àäÎ1Î�ÝuÙ_Î�ÜqámÔ�Ñ�Ï

ù �%ú ÕqÙ�ã<ø�ÈM¿4Ôç=�W L Ö Ò°õ�Ñ��°á&Ñ ß Î�á°Ë~ÔÚÒ`ámÔ	¿c5sÎ�ÊäámÔ�ÑìÏ�Ô�ÎMÙ_Î�×¶ÝqÜqÔ[Ñ�ÏWÒ�ÕqÕ>Ï[ÑCË�Ë�ÔzÒCÖqàäÑ
×¶ÎCê1ÑC� ÏòB>ë�ÒÝB � ëqÏ 2 Ò°ö9Î1Ò�ÕµÝ§Î�ÊäámÔ�Ñ�Ï�Ô[Î	Ù_Î�×MÝqÜqÔ�ÑìÏ�Ò�Õ&Õ>Ï�ÑCË[Ë4ÔÚÒ`Öqà�Ñ
Ò�ÕqÕ'Ï 2 ë�S>ëqÏòB Ò°÷�ÕqÕ¶ÔzÒCÏ�Ó�Ñ�Ô�ÙgÎ�×¶ÝqÜ&Ô�Ñ�ÏWàäÎ�Ó�ÊÌÙ�ÒCà9ámÜq×	Ö§ÑìÏ�Ô�Î	Ö°Ò�Ë~Ñ�Î`Ø#ÔÚÒ`Öqà�Ñ
×¶ÎCê1ÑC� ÏòB>ë�ÒÝB � ëqÏ 2 Ò°ö9Î1Ò�ÕµÝqÉ>å&Ë~ÊâÙ�Ò`à Ò�ÕqÕmÏ�ÑCË[Ë4ÎCØ#ÔzÒCÏ�Ó�ÑìÔ+Ù_Î�×¶Ý&ÜqÔ�Ñ�Ï#Ø¬Ï�Î�×ÅÔzÒCÖqàäÑ
×¶ÎCê1Ñ+ó±3P1ë°ÏuB Ò*N+Ñ�áqÑ�ÏÚÒ`Ô�Ñ�Î$��Ë<Ñ�Ô�Ø¬Î�Ï+àäÎmÙ�ÒCà�ê�ÒCÏ�ÊâÒ`Öqà�Ñ
×¶ÎCê1Ñ+Ï 2 ë�� ÏuBmë°Ò 3 � Ò9í1Ô�Î�Ï�ÑbÝqÉ>å&Ë~ÊâÙ�Ò`à Ò�ÕqÕmÏ�ÑCË[Ë4ÎCØDÔÚÒ`Ï�Ó�Ñ�Ô2Ù_Î�×¶Ý&ÜqÔ�Ñ�Ï

ö�V L ¿�×¶ÎCê1Ñ:3�ëqÏòB Ò°æµÎCê1Ñ 3$Ê�á>Ô[Î,Ï�Ñ�Ó�ÊÌË<Ô�Ñ�Ï U B
×¶ÎCê1Ñ+ÏuBmë°ã Ò°õ�ÊÌË[Ò`Öqà�Ñ�ÊäámÔ�Ñ�Ï[Ï�ÜqÝqÔÚË
×¶ÎCê1Ñ+ó±3P1ë°ÏuB Ò*N+Ñ�áqÑ�ÏÚÒ`Ô�Ñ�Î$��Ë<Ñ�Ô�Ø¬Î�Ï+àäÎmÙ�ÒCà�ê�ÒCÏ�ÊâÒ`Öqà�Ñ
×¶ÎCê1ÑC� ÏòB>ë°Ò 3 � ëqÏ$3 Ò°ö9Î1Ò�ÕµÝqÉ>å&Ë~ÊâÙ�Ò`à Ò�ÕqÕmÏ�ÑCË[Ë4ÎCØ#ÔzÒCÏ�Ó�ÑìÔ+Ù_Î�×¶Ý&ÜqÔ�Ñ�Ï

ù ��ú Ë<Ñ�á°Õ¶Ï	3�ëïB Ò9í1ÔzÒCÏ�Ô2Ë~Ñ�áÞÕ Í�Ê�Ô�É
ÝqÉmåqË<ÊÌÙ�ÒCàsÒ�ÕqÕmÏ�ÑCË[Ë4ÎCØDÔÚÒ`Ï�Ó�Ñ�Ô2Ù_Î�×¶Ý&ÜqÔ�Ñ�Ï
×¶ÎCê1Ñ+ó±3$W>ë°ÏuB
×¶ÎCê1ÑC� ÏòB>ë°Ò 3 � ëqÏ 2
ÕqÙ�ã<ø�ÈM¿	�S�BÝ=�BÝB�B 3$B Ò°õ�Ñ��°á&Ñ ß Î�á°Ë~ÔÚÒ`ámÔ	¿�æµÑ¥Ë�Ë�ÒCÓ�Ñ ~ ÑCÒ�Õ>Ñ�Ï
×¶ÎCê1Ñ+ÏuBmëqÏ	3 Ò°æµÎCê1Ñ�ÊäámÔ�Î,Ó�Ñ�áqÑ�ÏÚÒ`à�Ü°Ë<Ñ$Ï[Ñ�Ó�ÊâË~Ô[Ñ�Ï
Í�ÔÚÒ`Ó	Ï	3�ë æ í%Nbë Ï 2 Ò°ÈPÒCÓ�ÍWÎ�ÏÚÕµÒ�Ë+æµÑCË[Ë�Ò`Ó�Ñ1ç U Ñ�Ü&ÊäÏ�Ñ¥Õ�Ö>åMÉ°Ò`ÏÚÕ>Í�ÒCÏ�Ñ
Ë<Ñ�á°Õ¶Ï 2 ëïB Ò9í1Ñ�á°Õ¶×¶Ñ¥Ë�Ë�ÒCÓ�Ñ�ÉqÑCÒ�Õ>Ñ�Ï
×¶ÎCê1Ñ+ó±3$W>ë°ÏuB
×¶ÎCê1Ñ+Ï 2 ë�� ÏuBmë°Ò 3 �
ÕqÙ�ã<ø�ÈM¿ Ù_Î�á°Ë~Ü&×¶Ñ�Ï Ò°õ�Ñ��°á&Ñ ß Î�á°Ë~ÔÚÒ`ámÔ	¿�éqÜqáÞÙ_Ô�Ê�Î�á¶ÊâÕ>Ñ�ámÔ�Ê��ÞÑ�Ï�Ø¬Î�Ï\��Ù_Î�á°Ë<Üq×¶Ñ�Ï��
×¶ÎCê1Ñ+ÏuBmëqÏ 2 Ò°æµÎCê1Ñ�ÊäámÔ�Î,Ó�Ñ�áqÑ�ÏÚÒ`à�Ü°Ë<Ñ$Ï[Ñ�Ó�ÊâË~Ô[Ñ�Ï
Ë<Ñ�á°Õ¶Ï 2 ëïB Ò9í1Ñ�á°Õ¶ÊâÕ>Ñ�ámÔ�Ê��ÞÑ�Ï�ÎCØDØ¬Üqá°Ù_Ô[ÊäÎ�á'Ô[Î,Êäámê1Î�Ð1Ñ�ÒCÔ�Ï�Ñ�×MÎ�Ô�Ñ½Ù_Î�×¶Ý&ÜqÔ�Ñ�Ï
Ë<Ñ�á°Õ.B>ë>B Ò9í1Ñ�á°Õ¶ÖqàâÒ`áqÐ
ÍWÎ�ÏzÕ¶Ô[Î�Ö°Ñ�Ü°Ë~Ñ¥ÕµÒ�Ë�Ô[Ñ�×¶Ý°Î�ÏÚÒ`Ï[å
Ë~Ô[Î�ÏzÒCÓ�Ñ£Ò`Ô+Ï�ÑCÙ_ÑìÊäê1Ñ�Ï
Ë<Ñ�á°Õ¶ó±3�ëïB Ò9í1Ñ�á°Õ¶óª3$Ô[Î�Ê�á°Õ>ÊâÙ�Ò`Ô[Ñ�Ô�É°ÒCÔ�á&Î�Ï[Ñ�Ô�ÜqÏ[á
ê�ÒCàäÜqÑ�ÊâË�áqÑCÙ_ÑCË[Ë�ÒCÏ�å
Ë<Ñ�á°Õ.B>ë>B Ò°éPÊäÑìàÌÕ�Ê�á°Õ>ÊÌÙìÒ`Ô�Ê�áqÓ,Í�ÉqÊâÙÛÉ
ÙgÎ�×¶ÝqÜ&Ô�Ñ�ÏWÑ	E>Ý°ÑCÙgÔzË�Ï�ÑìÔ�ÜqÏ[á'ê�ÒCàäÜqÑ
Ë<Ñ�á°Õ.B>ë>B Ò°éPÊäÑìàÌÕ�Ê�á°Õ>ÊÌÙìÒ`Ô�Ê�áqÓ,×¶Ñ�×MÎ�Ï�å£Ò�ÕqÕmÏ�ÑCË[ËfØ¬Î�Ï�Ï[Ñ�Ô�ÜqÏ[á
ê�ÒCàäÜqÑ
×¶ÎCê1Ñ:3�ëqÏ$3 Ò°æµÎCê1Ñ 3$Ê�á>Ô[Î,Ï�Ñ�Ó�ÊÌË<Ô�Ñ�Ï U 3
Ë<Ñ�á°Õ¶Ï	3�ëïB Ò9í1Ñ�á°Õ¶ámÜq×	Ö§ÑìÏ�Î`Ø�Ò`Ï�Ó�Üq×¶Ñ�ámÔzËDØ¬Î�Ï�Ï[Ñ�×¶Î�Ô[Ñ�Ø¬Üqá°ÙgÔ�ÊäÎ�á

éPÊäÓ�ÜqÏ�Ñ L çï= ¿h5DÏ[Î�àäÎ�Ó�ÜqÑbÔ�ÉqÏ[Î�ÜqÓ�ÉuÔ�ÏÚÒ`á°Ë<×¶ÊÌË[Ë~ÊäÎ�á¶Î`Ø�Ò`Ï�Ó�Üq×¶Ñ�ámÔ�ÙgÎ�ÜqámÔ
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×¶ÎCê1Ñ}S>ëqÏ 2 Ò°æµÎCê1Ñ9S Ê�á>Ô[Î,Ï�Ñ�Ó�ÊÌË<Ô�Ñ�Ï Uå2
Ë<Ñ�á°Õ¶Ï 2 ëïB Ò9í1Ñ�á°Õ¶à�Ñ�áqÓ�Ô[ÉµÎCØ#ÒCÏ�Ó�Ü&×¶Ñ�ámÔ�Ø¬Î�Ï+Ï�Ñì×¶Î�Ô[Ñ4Ø¬ÜqáÞÙ_Ô�Ê�Î�á
×¶ÎCê1Ñ}B>ëqÏò= Ò°ãFáqÊäÔ[ÊÌÒ`à�Ê���Ñ+àäÎ1Î�ÝuÙ_Î�ÜqámÔ�Ñ�Ï
×¶ÎCê1Ñ2Ò 3�ë§Ï$3 Ò°æµÎCê1Ñ�Ò�ÕqÕmÏ�ÑCË[Ë4Ï[Ñ�Ó�ÊâË~Ô�ÑìÏ+÷83�ÊäámÔ�Î,Ï[Ñ�Ó�ÊâË~Ô�ÑìÏ U 3
Í�ÔÚÒ`Ó	Ï	3�ë°ã<ø�È�ëqÏ$3 Ò ß É°Ò`á&Ó�Ñ�ÔÚÒ`Ó	Î�á U 3�Ô�Î	ã<ø�È�Ñ�Ó�ÑìÏ
Ò�Ë~ÉµÏ$3�ëqóª3	Bmë§Ï$3 Ò9í1ÉqÊ�Ø¬Ô�Î�ÜqÔ2Ë~Ê4��Ñ[�°Ñ�àâÕ�Ø¬Ï�Î�× Ý§Î�ÊäámÔ�Ñ�Ï
×¶ÎCê1Ñ+Ï	3�ëqÏ	3
Ò�ÕqÕ'Ï$3�ëqó�V>ëqÏ	3 Ò°÷�ÕqÕ¶ó�V Ô[Î U 3�ë°ø�ÎCÍrÙ_Î�ámÔzÒCÊäá°Ë�Ò�ÕqÕ>Ï[ÑCË�Ë�Î`Ø#àâÒ�Ë<Ô�ÊäÔ�Ñì× Ê�áµÒCÏ�ÏÚÒ¥å ð =
×¶ÎCê1Ñ+ó±3$S>ë°ÏuB Ò*N+Ñ�áqÑ�ÏÚÒ`Ô�Ñ�à�ÎmÙ�Ò`à�ê�Ò`Ï[ÊÌÒCÖqàäÑ�Î�� Ë<Ñ�Ô
×¶ÎCê1Ñ+Ï	3�ë�� ÏuBmë°Ò 3 � Ò9í1Ô�Î�Ï�Ñ U 3�Ô[Î�à�ÎmÙ�Ò`à�ê�Ò`Ï[ÊÌÒCÖqàäÑ

ö L W�¿�×¶ÎCê1Ñ+ó±3$S>ë°ÏuB Ò*N+Ñ�áqÑ�ÏÚÒ`Ô�Ñ�à�ÎmÙ�Ò`à�ê�Ò`Ï[ÊÌÒCÖqàäÑ�Î�� Ë<Ñ�Ô
×¶ÎCê1ÑC� ÏòB>ë°Ò 3 � ëqÏ 2 Ò°ö9Î1Ò�ÕuÒ�ÕqÕ>Ï[ÑCË�Ë�Î`ØIÑ�á°Õ
Î`Ø"Ò`Ï[ÏzÒ�å ð =
Ò�ÕqÕ'Ï 2 ëqÏu=mëqÏ 2 Ò°÷�ÕqÕ¶àäÎ1Î�ÝuÙ_Î�ÜqámÔ�Ñ�Ï
Ò�ÕqÕ'Ï 2 ëqó�<>ëqÏuB Ò*N+Ñ�áqÑ�ÏÚÒ`Ô�ÑbÒ�ÕqÕ>Ï�Ñ¥Ë�Ë�Î`Ø#áqÑ$E>Ô�Ñ�à�Ñ�×¶Ñ�á1Ô#Ê�áµÒCÏ�ÏÚÒ¥åMÔ�ÎMË~Ñ�á°Õ
×¶ÎCê1ÑC� ÏòB>ë�ÒÝB � ëqÏ	3 Ò°ö9Î1Ò�ÕuÒ`Ï�ÏÚÒ�å
ÕqÒ`ÔÚÒ
Ë<Ñ�á°Õ¶Ï	3�ëïB Ò9í1Ñ�á°Õ
ÒCÏ�ÏzÒ�åoÕqÒCÔzÒ
Ò�ÕqÕ'Ïò=>ë�3�ëqÏò= Ò°ãFá°Ù_Ï�Ñì×¶Ñ�ámÔ�à�Î1Î�ÝRÙ_Î�ÜqámÔ�ÑìÏ
à�Ñ�Ïu=më*WmëqÏuB Ò ~ Ò�ê1Ñ�Í�ÑbË<Ñ�á>Ô+ÒCàäà�ÖqÜ&Ô�Î�áqÑ�ÊäÔ[Ñ�×Åå1Ñ�Ô ü
Ö>ØIÏuBmë2���X��� Ò°ãôØDÍWÑ$ÉÞÒ¥ê1Ñèë>ÖqÏ[ÑCÒ`Ð¶Î�ÜqÔ+Î`ØIàäÎ1Î�Ý
ÕqÙ�ö L W óåÔøí ð =JÖ Ò*N+Ñ�áqÑ�ÏÚÒ`Ô�ÑbÒ�ÕqÕ>Ï�Ñ¥Ë�Ë�Î`ØWö L W Ï[Ñ�àÌÒCÔ�Êäê1Ñ2Ô�Î	ãFá°Ë~Ô[Ï�Ü°ÙgÔ�ÊäÎ�á`5PÎ�Ê�á>Ô[Ñ�Ï
ÖqÏ�ÏòB Ò�?�Üq×¶Ý¶Ô[Î�Ô[Î�ÝoÎ`ØIàäÎ1Î�Ý

ö�V�V�¿�×¶ÎCê1Ñ+óøPèëqÏuB Ò*N+Ñ�áqÑ�ÏÚÒ`Ô�Ñ�à�ÎmÙ�Ò`à�ê�Ò`Ï[ÊÌÒCÖqàäÑ�Î�� Ë<Ñ�Ô
×¶ÎCê1ÑC� ÏòB>ë°Ò 3 � ëqÏ 2 Ò°ö9Î1Ò�ÕµàÌÒ�Ë<Ô�Ñ�àäÑì×¶Ñ�ámÔDÊäáoÒ`Ï[ÏzÒ�å

ù '*ú Ë<Ñ�á°Õ>Ñ�Ï 2 ëïB Ò°È±ÑìÏ�×¶Ê�á°Ò`Ô[Ñ�Ë~Ñ�áÞÕ Í�Ê�Ô�É
àÌÒ�Ë~Ô2ÕqÒ`ÔÚÒ Ê�Ô�Ñ�×
×¶ÎCê1Ñ}B>ëqÏòB Ò°æµÎCê1Ñ9B Ê�á>Ô[Î U ÑìÓ�ÊÌË<Ô�Ñ�Ï U B
×¶ÎCê1Ñ+ÏuBmë°ã Ò�DDá°Ò`Öqà�Ñ,ãFámÔ�Ñ�Ï[Ï�ÜqÝqÔÚË
×¶ÎCê1Ñ+ó±3$V>ë°ÏuB Ò*N+Ñ�áqÑ�ÏÚÒ`Ô�Ñ�Î$��Ë<Ñ�Ô�Ø¬Î�Ï+àäÎmÙ�ÒCà�ê�ÒCÏ�ÊâÒ`Öqà�Ñ
×¶ÎCê1ÑC� ÏòB>ë°Ò 3 � ëqÏ$3 Ò°ö9Î1Ò�ÕµàäÎ1Î�ÝRÙ_Î�Ü&á>Ô[Ñ�Ï
Ò�ÕqÕ'Ï$3�ë�3�ëqÏ$3 Ò°ãFá°Ù_Ï�Ñì×¶Ñ�ámÔ�à�Î1Î�ÝRÙ_Î�ÜqámÔ�ÑìÏ
×¶ÎCê1Ñ+ó±3$V>ë°ÏuB Ò*N+Ñ�áqÑ�ÏÚÒ`Ô�Ñ�Î$��Ë<Ñ�Ô�Ø¬Î�Ï+àäÎmÙ�ÒCà�ê�ÒCÏ�ÊâÒ`Öqà�Ñ
×¶ÎCê1Ñ+Ï	3�ë�� ÏuBmë°Ò 3 � Ò9í1Ô�Î�Ï�ÑbàäÎ1Î�ÝRÙ_Î�Ü&á>Ô[Ñ�Ï
ÕqÙ�ã<ø�ÈM¿><�<�<Ý<�< Ò°õ�Ñ��°á&Ñ ß Î�á°Ë~ÔÚÒ`ámÔ	¿�ã<ÈcD U ÷�È�ã±]2ø$í
à�Ñ�Ï	3�ë§ÏòB>ëqÏuB Ò ß Î�×¶ÝÞÒ`Ï�ÑbÙ_Î�ÜqámÔ�Ñ�Ï�Ô[Î	ã~ÈcD U ÷#È�ãò]2ø$í
Ö>ØIÏuBmë2���X��� Ò°ãôØ#Ù_Î�ÜqámÔ�Ñ�Ï9ÿrã~ÈcD U ÷#È�ãò]2ø$íÞë>ÖqÏÚÒ`á°ÙzÉ
Ô�Î	ö�V�W
ÕqÙ�ö�V L óåÔøí ð =JÖ Ò*N+Ñ�áqÑ�ÏÚÒ`Ô�ÑbÒ�ÕqÕ>Ï�Ñ¥Ë�Ë�Î`ØWö�V L Ï[Ñ�àÌÒCÔ�Êäê1Ñ2Ô�Î	ãFá°Ë~Ô[Ï�Ü°ÙgÔ�ÊäÎ�á`5PÎ�Ê�á>Ô[Ñ�Ï
ÖqÏ�ÏòB Ò�?�Üq×¶Ý¶Ô[Î�Ô[Î�ÝoÎ`ØIàäÎ1Î�Ý

ö�V�W�¿�×¶ÎCê1ÑC��Bmë�Ò�= � ëqÏò=
×¶ÎCê1Ñ+ó±3�ëqÏuB Ò°æµÎCê1Ñ�ó±3�ÊäámÔ�Î U B
×¶ÎCê1ÑC� ÏòB>ë�Ò�3 � ëqÏ	3 Ò*N+Ñ�Ô+Ò�ÕqÕmÏ�ÑCË[Ë4ÎCØWÙ_ÜqÏ[Ï�Ñ�ámÔ�Ø¬ÏÚÒ`×¶Ñ
×¶ÎCê1ÑC� ÏòB>ë�ÒÝ= � ëqÏuB Ò*N+Ñ�Ô+Ò�ÕqÕmÏ�ÑCË[Ë4ÎCØ#ÝqÏ�Ñìê>Ê�Î�Ü°Ë�Ø¬ÏÚÒ`×¶Ñ
ß ÷�ö�öuØ¬Üqá°Ù_Ô[ÊäÎ�á Ñ�á°Õ Ò ß Ò`à�à�Ï�Î�Ü&Ô�Êäá&Ñ$Ô[Î¶ÕmÑCÒ`à�àäÎmÙ�ÒCÔ�ÑbÙ_ÜqÏ[Ï�Ñ�ámÔ�Ø¬ÏÚÒ`×¶Ñ
àâÕ>ÊäÝ¶ÏòB Ò°éqÜqá°Ù_Ô[ÊäÎ�á U Ñ�Ô�Ü&Ï�á

éPÊäÓ�ÜqÏ�Ñ L ç 2 ¿#È�ÏzÒCá°Ë~×¶ÊâË�Ë<ÊäÎ�á
ÎCØWÒ`Ï[Ó�Üq×¶Ñìá>ÔWàäÑ�áqÓ�Ô�É
Ô�É&Ï�Î�Ü&Ó�ÉRDDÝqÊ�àäÎ�Ó�ÜqÑ
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È�Î,Ë~Ü&ÝqÝ°Î�Ï�Ô+ÙgÎmÕ>Ñ�Õ>ÊâË~Ô�Ï[ÊäÖqÜ&Ô�ÊäÎ�á¶ÊäÔ#ÍfÒ�Ë�á&ÑCÙ_ÑCË[Ë�Ò`Ï[å�Ô[Î,Õ>Ñìê1Ñ�àäÎ�Ý¶ÒbÙ_Î�à�àäÑCÙ_Ô[ÊäÎ�á,Î`ØIË~å&Ë~Ô[Ñ�× Ô�Î1Î�àâË_ë&Ò`á°Õ
Ô�ÎtÕmÑ�ê>ÊâË~Ñ
ÒuË[ÙÛÉ&Ñ�×¶Ñ	Ô�É°ÒCÔ,Í�Î�Ü&àÌÕ�Ò`à�àäÎCÍ Ô[ÉqÑ
ÑCË�Ë<Ñ�ámÔ�ÊÌÒCàWË~å&Ë~Ô�Ñì× Ù_ÎmÕ>Ñ
Ô�ÎuÖ°Ñ
Ï�Ñ¥Ë~ÊÌÕmÑ�á>Ô£Ò`Ô,Ñ�ê1ÑìÏ�å
Ù_Î�×¶ÝqÜqÔ[Ñ�Ï�çtÈ�ÉqÊâË�Í�Ò�Ë	Ò�ÙzÉqÊ�Ñ�ê1ÑCÕuÖ>åòË~Ñ�ÝÞÒ`ÏzÒCÔ�Ê�áqÓ/ÒCàäà�ÝqÏ[Î�Ó�ÏzÒ`× Ø¬ÜqáÞÙ_Ô�Ê�Î�á°Ë�Ê�á>Ô[ÎµÔ<Í�ÎtÙ�ÒCÔ�Ñ�Ó�Î�Ï[ÊäÑCË+¿
¨´¥�¬�ô�«p¯u©�µø¥ª¹�Î�Ï9¹J«�°+µ�¨�«põ$¼ìµ²¥ª¹�ç#õ�ÊÌË<Ô�Ï[ÊäÖqÜqÔ[ÑCÕ�Ø¬Üqá°Ù_Ô[ÊäÎ�áÞË�Ò`Ï�Ñ2ÝqÊäÑCÙgÑCËDÎ`ØIÙ_ÎmÕ>Ñ2Ô�É°ÒCÔ�Ý§ÑìÏ�×
ÒCáqÑ�ámÔ�àäåbÏ�ÑCË<ÊÌÕ>Ñ
Ò`Ô,Î�áqÑoÙ_Î�×MÝqÜqÔ�ÑìÏ�ÔôÔ[ÉqÑ�Ø¬ÜqáÞÙ_Ô�Ê�Î�á�¡ ËO³\®J·O¥.¯u®J·[¬T¼Jµø¥+¨±ÖzëDÖ&ÜqÔ	Ù�Ò`á�Ö°ÑµÔ[ÏzÒCá°Ë~Ý°Î�Ï[Ô�ÑCÕ Ò`ámå>Í�É&Ñ�Ï�Ñ¶Ê�á
Ô�É&Ñ¶×
Ò�ÙzÉqÊ�áqÑ�Í�É&Ñ�á�Ô�ÉqÑ�åòÒ`Ï[Ñ
áqÑ�ÑCÕ>Ñ¥Õ9ç U Ñ�Ý&àäÊÌÙìÒ`Ô�Ñ¥ÕRØ¬ÜqáÞÙ_Ô�Ê�Î�á°Ë,ÒCÏ�Ñ
ÝqÊäÑ¥Ù_ÑCË�Î`Ø½Ù_ÎmÕ>Ñ
Ô�ÉÞÒ`Ô	Ñ	E>ÊâË~Ô
Ò`Ô2Ò`à�àsÙ_Î�×MÝqÜqÔ�ÑìÏzË_ç#ésÊäÓ�Ü&Ï�Ñ L ç L Ë<ÉqÎCÍ+Ë4ÉqÎCÍlÔ[ÉqÑCË<Ñ½Ø¬Ü&á°Ù_Ô�Ê�Î�á°Ë+Ò`Ï[Ñ�Ó�Ñ�áqÑìÏzÒ`Ô[ÑCÕ'Ê�á
Ô�ÉqÑbÙ_Î�×¶ÝqÊäàâÒ`Ô[ÊäÎ�á
ÝqÊ�Ý§ÑìàäÊäá&Ñ1ç�È�ÉqÑuæuõ ß Ù_Î�×¶ÝqÊ�àäÑ�Ï£Ù_Î�×¶Ý&ÊäàäÑ¥Ë}�ÞàäÑCË�Ê�á^Ô�É&Ñ'ÜÞË~Ü°ÒCà�×
ÒCáqáqÑ�Ï£Ò`á°Õ^Ó�Ñ�áqÑ�ÏÚÒ`Ô[ÑCË�Î�Öqú<ÑCÙgÔ
Ù_ÎmÕ>Ñ`ÔôÑèç Óqç	Òmç Îqë�Ö�ç ÎoÒ`á°Õ/Ù�ç Î ÖÚç,È�ÉqÑ	×
Ò`Ê�áuÝqÜqÏ[Ý§ÎèË~Ñ¶ÎCØ�Î�ÜqÏ�Î�Öqú<ÑCÙ_ÔM�°à�Ñ�Ø¬Î�Ï[×
Ò`Ô�ÊâË�Ô�ÎoÒ`à�àäÎCÍ Ø¬Î�Ï
Ò`à�à9Ø¬Üqá°Ù_Ô[ÊäÎ�á°Ë4Ô[Î¶Ö°Ñ�Ô[Ï�ÑCÒCÔ�ÑCÕoÒ�Ë�Êäá°Õ>ÑìÝ§Ñìá°Õ>Ñ�ámÔ�ÜqáqÊ�ÔzË�Ô�É°ÒCÔ�Ù�ÒCáuÖ°Ñ�×
ÒCÝqÝ°ÑCÕ¶Î�ámÔ�ÎMÒ`ámåµÙgÎ�×¶ÝqÜ&Ô�Ñ�Ï
Ò`áÞÕµÑCÒ�Ë<ÊäàäåM×¶ÎCê1ÑCÕ¶Ô�ÎMÒ`ámåµÎ�Ô[ÉqÑ�Ï2Ù_Î�×MÝqÜqÔ�ÑìÏ�ç�È�ÉqÑbàäÊ�áqÐ1Ñ�Ï+Ù_Î�×�ÖqÊ�áqÑCË#Ô�ÉqÑCË<Ñ�Î�Öqú<ÑCÙ_Ôc�°àäÑCË�Ô�Î	Ø¬Î�Ï�×
Ò`áuÊ�á°Õ>Ñ	E&Ò`Ö&àäÑ�ÖqÊäáÞÒ`Ï�åèç[]+Öqú<ÑCÙ_Ô+Ù_ÎmÕ>ÑbÍ�ÉqÊÌÙzÉµÊâË4Ô[Î�Ö°Ñ¨´¥ç¬�ô�«p¯u©�µ²¥ª¹$ÊâË�Ë<ÊäÓ�á&Ê��°ÑCÕ
Ü°Ë~Ê�áqÓMÒ�àäÊ�áqÐ1Ñ�Ï�ñ§Ò`Ó
Ô±¦ ¨òÖÚç#È�ÉqÑ�Ï�Ñ¥Ë~Üqà�Ô�Êäá&Ó$Ö&Êäá°ÒCÏ�åMÙ_Î�ámÔzÒCÊäá°ËWÙ_ÎmÕ>Ñ�Ø¬Î�Ï�ÑCÒ�ÙÛÉMÙ_Î�×MÝqÜqÔ�ÑìÏ�ë1Ò�Ë�Í�Ñ�à�à°Ò�Ë9¨u¥ç¬�ô�«p¯u©�µ²¥ª¹�Ù_ÎmÕ>Ñ½Ò`á°Õ
Ó�à�Î�Ö°ÒCàPê�ÒCÏ�ÊÌÒCÖqàäÑ¥Ë�Ô�É°ÒCÔ�Ñ	E>ÊâË~Ô+ÒCÔ+Ò`àäàsÙgÎ�×¶ÝqÜ&Ô�Ñ�ÏÚË_ç

Linker

Assembled Code

Global Variables

Assembled Code

Global Variables

Assembled Code

Global Variables

a.o b.o c.o

MDC Compiler

-r-r

Global Variables

Replicated Code  (b, c)

Distributed Code  (a)

Indexable Binary

éPÊ�Ó�ÜqÏ[Ñ L ç L ¿Wö9ÊäáqÐ�Ò`Ó�Ñ,ÒCá°Õµö9ÎèÒ�Õ>Ê�áqÓ'íèÔzÒ`Ó�ÑCË

È�ÉqÑ�à�ÊäáqÐ1Ñ�ÏsÒ�Ë�Ë<ÊäÓ�áÞË"Ñ¥Ò�ÙzÉ,Õ>ÊâË~Ô�Ï[ÊäÖqÜ&Ô�ÑCÕ�Ø¬Üqá°Ù_Ô[ÊäÎ�á,Ô[Î�Ò;³\®J·O¥å¯u®J·[¬T¼Jµ²¥+¨4Ê�á�Ô�É&Ñ�×
Ò�ÙzÉqÊäá&Ñ1ç�÷^Ë<Êä×¶Ý&àäÑ
ÖqÊ�áqóôÝÞÒ�ÙzÐ>Ê�áqÓ,ÒCàäÓ�Î�Ï�Ê�Ô�Éq×ÅÊâË�Ü°Ë~Ñ¥Õ Ô[Î,Ö°Ò`àâÒ`á°ÙgÑ$Ô[ÉqÑ9�1Ü°Ò`ámÔ�Ê�Ô<å�ÎCØ#Ù_ÎmÕmÑ$Ï[ÑCË~ÊâÕ>Ñ�ámÔ�ÒCÔ�ÑCÒ�ÙzÉoÙ_Î�×¶Ý&ÜqÔ�Ñ�Ï$Ò
Ô�É&Ñ�Ï�Ñ	ÊÌËbÒµË~ÔÚÒ`á°Õ&Ò`ÏzÕ/Ê�á>Ô[Ñ�Ï~ØkÒ�Ù_Ñ�Ô[ÎµÔ[ÉqÑ¶àäÊ�áqÐ1Ñ�Ï�Ô[É°Ò`Ô£Ò`à�àäÎCÍ+Ë$Ñ	EmÝ°Ñ�Ï�Ê�×¶Ñ�ámÔzÒCÔ�ÊäÎ�áµÍ�Ê�Ô�É�ÒCàäÔ�ÑìÏ�á°ÒCÔ�Êäê1Ñ
Ù_ÎmÕ>Ñb×
Ò`Ý&ÝqÊäáqÓ	ÒCàäÓ�Î�Ï�Ê�Ô�Éq× Ë_ç#ãFáµÔ[ÉqÑbÙ_ÜqÏ�Ï[Ñ�ámÔ�Êä×¶Ýqà�Ñ�×	Ñ�á1ÔzÒCÔ�ÊäÎ�á�ë1Ó�à�Î�Ö°ÒCàPê�Ò`Ï[ÊÌÒCÖqàäÑCË�ÒCÏ�ÑbÏ�Ñ�Ýqà�ÊÌÙ�ÒCÔ�ÑCÕ
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Ò`Ô+Ñ�ê1Ñ�Ï[å	Ù_Î�×MÝqÜqÔ�ÑìÏ�Ò`áÞÕµÙ_Î�ÉqÑ�Ï�Ñìá°Ù_Ñ�ÊâË�áqÎ�Ô+×
Ò`Ê�á>ÔÚÒ`Ê�áqÑCÕ,Ö§ÑìÔ~ÍWÑ�Ñ�áoÙ_Î�×¶ÝqÜqÔ[Ñ�ÏzËgç
÷4Ø¬Ô�ÑìÏ+Ù_ÎmÕ>Ñ�× Ò`ÝqÝqÊ�áqÓ,ÊÌË+Ù_Î�×¶ÝqàäÑìÔ�Ñ1ë1Ô�É&Ñ�àäÊ�áqÐ1Ñ�ÏfÒ�Ë�Ë<ÊäÓ�á°Ë�ÜqáqÊ �Ü&Ñ$ÊâÕ>Ñ�ámÔ�Ê��°Ñ�ÏzË�Ô[Î¶ÒCàäà9Ø¬ÜqáÞÙ_Ô�Ê�Î�á°Ëgç

ãôØWÒ Ø¬ÜqáÞÙ_Ô�Ê�Î�áuÊÌË+Êäámê1Î�Ð1ÑCÕ
Õ>ÜqÏ[ÊäáqÓMÝqÏ�Î�Ó�ÏzÒC× Ñ	EmÑCÙ_Ü&Ô�ÊäÎ�á�ë°Ô�ÉqÑb×¶ÊÌÙ_Ï[Î�Ð1Ñ�Ï[áqÑ�à»Ü°Ë~ÑCË+Ô�ÉqÑCË<Ñ�ÊâÕ>Ñ�ámÔ�Ê��ÞÑ�ÏzË
Ô�Î	àäÎmÙìÒ`Ô�Ñ�Ô[ÉqÑbÒ`ÝqÝqÏ[Î�ÝqÏ[ÊÌÒCÔ�Ñ,ÙgÎmÕ>Ñ1ç#È�ÉqÑ�ÊÌÕmÑ�á>Ô[Ê��°ÑìÏ�ÊÌË�Ò,Ý°ÒCÊäÏ�Î`ØIÔ�É&Ñ½Ø¬Î�Ï�×R¿

}�ôû®´§ñ«p¯u©�ôï¦²¯u®J·[¬T¼Jµø¥+¨zëJ½$¼ £%¯+µç«p®J£R©J¹J¹J¨u¥±°u°Mÿ�ç

È�ÉqÑ_ô�®u§J«p¯u©�ôï¦²¯u®J·[¬T¼Jµø¥´¨�Ñ�ámÔ�Ï[å/Ë<ÊäÓ�á&Ê��°ÑCË,Ô�É&Ñ'É&Î�×¶ÑoÙ_Î�×¶ÝqÜqÔ[Ñ�Ï�ÎCØ�Ô�ÉqÑoÙ_ÎmÕmÑ1ë�Ò`áÞÕ^Ô�ÉqÑ¶Ø¬Üqá°ÙgÔ�ÊäÎ�á
Ò�Õ&Õ>Ï�ÑCË[Ë�Ë<Ý§Ñ¥Ù_Ê��°Ñ¥Ë½Ô[ÉqÑ¶à�ÎmÙ�Ò`Ô[ÊäÎ�áòÎ`Ø+Ô�É&Ñ¶Ù_ÎmÕmÑ
Ò`ÔbÔ�ÉqÑ	ÉqÎ�×MÑ	Ù_Î�×¶Ý&ÜqÔ�Ñ�Ïìç¶È�ÉqÑMÔ�ÏzÒCá°Ë~àâÒ`Ô[ÊäÎ�átØ¬Ï�Î�×
àäÎ�Ó�ÊâÙ�Ò`à�óFÙ_Î�×¶ÝqÜqÔ[Ñ�Ï�Ô�Î2ÝqÉ>å&Ë~ÊâÙ�Ò`à�óFÙgÎ�×¶ÝqÜ&Ô�Ñ�Ï�ÊâË±×
Ò�Õ>Ñ�Ömå�Ô�ÉqÑ�à�Î1Ò�Õ>Ñ�Ï#Ò�Ø¬Ô�Ñ�ÏIÒ`à�àäÎmÙ�ÒCÔ�ÊäÎ�á�ÎCØ Ò�Ý°Ò`Ï[Ô�Ê�Ô�ÊäÎ�á
Î`Ø"Ô�ÉqÑ�×
Ò�ÙÛÉqÊ�áqÑ1ç

�\c�¡Lced m i£¢ ÁIu°Ç i ¼2Â¥¤q¼�Æ°ÁJu§¦ i ¹PÁIÇ

È�ÉqÑ¶×MÑCË�Ë[Ò`Ó�ÑìóFÕ>Ï[Êäê1Ñ�á ß Ë~å&Ë~Ô[Ñ�×ÿÊÌËbÙ_Î�×¶Ý°ÎèË~ÑCÕuÎ`Ø2Ò
á>Üq×	Ö°Ñ�Ï+Î`Ø2Õ>Ê	�9ÑìÏ�Ñ�ámÔ�ÝqÏ�Î�Ó�ÏzÒC×
Ë_ësÍ�ÊäÔ[ÉÓ�°à�Ñ
Ø¬Î�Ï[×
Ò`ÔÚË�Ô�É°ÒCÔ¶Ò�Ù_Ô	Ò�Ë	ÊäámÔ�Ñ�Ï<ØkÒ�Ù_ÑCË�Ö°Ñ�Ô<Í�Ñ�Ñ�áòÔ�ÉqÑoÝqÏ�Î�Ó�ÏzÒC×
Ë_ç È�ÉqÑoÕ>ÑCË[Ù_Ï�Ê�ÝqÔ�Ê�Î�á�Î`Ø$Ë~å&Ë~Ô�Ñì× Ô�Î1Î�àÌË
Ò`Ö°ÎCê1Ñ1ë°Ù_Î�×�Ö&ÊäáqÑCÕ	Í�ÊäÔ�ÉoéPÊ�Ó�ÜqÏ[Ñ L ç L ëqÝ&Ï�ÎCê>ÊâÕ>ÑbÙ_Î�ámÔ�Ñ$E>Ô�Ø¬Î�Ï�×¶ÎèË~Ô�ÎCØ#Ô�ÉqÑ¥Ë~Ñ�ÊäámÔ�Ñ�Ï<ØkÒ�Ù_Ñ¥Ë_çW÷�àäÔ[ÉqÎ�ÜqÓ�É
×
ÒCá>åoÎ`Ø�Ô[ÉqÑCË<Ñ�Ê�á>Ô[Ñ�Ï~ØkÒ�Ù_ÑCË�ÒCÏ�Ñ	Ö°Ò�Ë<ÑCÕ�Î�á/Í�Î�Ï�ÐtÕ>Î�áqÑ	Ö>åuÎ�Ô�ÉqÑ�Ï�Ý°Ñ�Î�ÝqàäÑ1ësÔ�ÉqÑ8�Þá°Ò`à#Ø¬Î�Ï�×ÿÎCØ�Ô[ÉqÑ
ÊäámÔ�ÑìÏ~ØkÒ�ÙgÑCË�Ê�á'Ô[ÉqÊÌË�Ë<åqË<Ô�Ñ�× Ï�Ñ_ñ°Ñ¥Ù_Ô�Ë<Ý§Ñ¥Ù_ÊÌÒCà�áqÑ�ÑCÕqË�ÒCá°Õ'Ó�Î1ÒCàÌË�Ý°Ò`Ï[Ô�ÊÌÙgÜqàÌÒCÏ�Ô�Î	×¶ÑCË�Ë[Ò`Ó�Ñ�óFÕmÏ�Êäê1Ñìá ß ç
È�ÉqÑ#ÊäáqÊ�Ô�ÊâÒ`à�Ò�Ë[Ë~Ñ�×	Öqàäå+àÌÒCáqÓ�ÜÞÒ`Ó�ÑWÕ>Ñ+�°áqÊäÔ[ÊäÎ�á$ÍfÒ�Ë�Õ>Ñìê1Ñ�àäÎ�Ý§Ñ¥Õ�Ö>åå^òÒ`àÌÕmÑ�×
Ò`Ï ~ Î�Ï[Í�ÒCÔsÒ`Ôsæuã<ÈI��3P � ç

È�ÉqÊâË�àÌÒCáqÓ�Ü°ÒCÓ�Ñ	Í�Ò�Ë½×MÎmÕ>Ê��°Ñ¥Õ'Ömå'Ô[ÉqÊÌË2Ò`ÜqÔ[ÉqÎ�ÏbÒ�Ë�Õ>Ñ¥Ë�Ù_Ï[ÊäÖ°ÑCÕ'Ê�á ��=�B � Ô�ÎMÝqÏ�ÎCêmÊÌÕ>ÑbÑ	E>Ý&àäÊÌÙgÊäÔ+Ë~Ü&Ýqó
Ý°Î�Ï[Ô Ø¬Î�Ï¶Ù_ÎmÕmÑuÕ>ÊâË~Ô�Ï[ÊäÖqÜ&Ô�ÊäÎ�á�ë#Ò�Ë	Í�Ñ�à�à�Ò�Ë,Êä×MÝqÏ�ÎCê1ÑCÕuÑ�� Ù_ÊäÑ�áÞÙ_åuÎ`Ø�Î�Ô�ÉqÑìÏ,Ô�Î1Î�àâË Ê�á^Ô[ÉqÑoË~å&Ë~Ô�Ñì×uç
È�ÉqÑCË<Ñ,×¶ÎmÕ>Ê��»Ù�Ò`Ô[ÊäÎ�á°Ë�ÊäáÞÙ_àäÜ°ÕmÑCÕuÒ
Ë~Ñ�Ý°ÒCÏzÒCÔ�ÊäÎ�á Ö°Ñ�Ô<ÍWÑ�Ñ�áuÕ&Ò`ÔzÒoÒ`á°ÕtÙ_ÎmÕ>Ñ	Ô�Î	ØkÒ�Ù_Ê�àäÊäÔÚÒ`Ô[Ñ,×
Ò`ÝqÝ&ÊäáqÓ
Ô�É&Ñ�×ûÔ[Î�Õ>Ê
�»Ñ�Ï[Ñ�ámÔDÒCÏ�ÑCÒ�Ë"Í�Ê�Ô�ÉqÊ�á,Ô�ÉqÑ�× Ò�ÙzÉqÊäáqÑñÒ�Ô�ÉqÑ+Ò�ÕqÕ>ÊäÔ[ÊäÎ�á,Î`ØsÒ�Ë�Ë<Ñ�×�Ö&àäÑ�ÏsÕ>Ê�Ï�ÑCÙgÔ�Êäê1Ñ¥Ë9Ô�Î�ÝqÏ�ÎCêmÊÌÕ>Ñ
Ò¶Õ>ÑìàäÊäá&ÑCÒ`Ô[ÊäÎ�á
ÎCØ�Ô[ÉqÑ�Ö°Ñ�Ó�Êäáqá&ÊäáqÓ
ÒCá°ÕµÑ�á°Õ
Î`Ø#Ø¬Üqá°ÙgÔ�ÊäÎ�á°Ë�Ô[Î¶Ë<ÜqÝqÝ°Î�Ï[Ô$×MÎmÕ>ÜqàÌÒCÏ�Ê4�CÒ`Ô[ÊäÎ�áRÒ`á°ÕuÙgÎmÕ>Ñ
Ô�ÏÚÒ`á°Ë<Ý°Î�Ï�Ô$ÒqÒCá°Õ�Ò�áqÑìÍ^áqÎ�ÔzÒ`Ô[ÊäÎ�á Ø¬Î�Ï#Ë~Ý°ÑCÙ_Ê�Ø¬å>Ê�áqÓ�Ó�àäÎ�ÖÞÒ`à°ê�Ò`Ï�ÊâÒ`Öqà�ÑCËPÍ�ÉqÊâÙÛÉ	Ë<Êä×¶Ý&àäÊ��ÞÑCË�Ë~Ý°ÑCÙ_Ê��»Ù�ÒCÔ�ÊäÎ�á
Î`Ø"ÜqáqÊäá&ÊäÔ�ÊâÒ`à�Ê���ÑCÕ	ÕqÒCÔzÒ,Ï�Ñ�Ó�ÊäÎ�áÞË_ë°Ò`áÞÕ'ÝqÏ[Î`êmÊÌÕmÑCË�Ë<Ê���Ñ�ÊäámØ¬Î�Ï�× Ò`Ô�Ê�Î�á�Ø¬Î�Ï�ÊäáqÊ�Ô�ÊâÒ`àäÊ4��ÑCÕ	ÕqÒ`ÔÚÒ>ç
È�ÉqÑ	Î�Ï�Ê�Ó�Ê�á°Ò`àWÒ�Ë[Ë~Ñ�×	Öqà�Ñ�Ï�Î�ÜqÔ[ÝqÜqÔbÍ�Ò�Ë�Ò¶Ô�Ñ$E>Ô[�ÞàäÑ	Ù_Î�á>ÔÚÒ`Êäá&ÊäáqÓoÒ`áò÷$í ß ã[ã4Ï[Ñ�ÝqÏ[ÑCË~Ñ�ámÔzÒCÔ�Ê�Î�áuÎ`Ø

Ô�É&ÑµÒ�Ë�Ë<Ñ�×�Ö&àäÑCÕ/ÙgÎmÕ>Ñ1ç�È�ÉqÊâË Î�ÜqÔ�ÝqÜ&Ô�Ø¬Î�Ï�× Ò`Ô,Ï�Ñ!�ÜqÊ�Ï�ÑCÕòË~ÜqÖ°Ë<ÔzÒCá>Ô[ÊÌÒ`à+Í�Î�Ï�Ð/Î�á^Ô[ÉqÑ
Ý°Ò`Ï[Ô,Î`Ø�Ô[ÉqÑ
ÝqÏ[Î�Ó�ÏÚÒ`×¶×MÑ�Ï�Ô�Î	Ó�Ü°ÒCÏzÒCá>Ô[Ñ�Ñ,Ô�É°ÒCÔ�×	ÜqàäÔ[ÊäÝqà�Ñ �°à�ÑCË+Ù_Î�ÜqàâÕ'Ö°Ñ	Õ>ÎCÍ�áqà�Î1Ò�ÕmÑCÕµÔ�Î	Ô�ÉqÑo?�ókæuÒ�ÙzÉqÊ�áqÑbÒ`á°Õ
Ñ	EmÑCÙ_ÜqÔ[ÑCÕ�Ò�Ë±Î�áqÑ�ÝqÏ[Î�Ó�ÏzÒ`×RçPÈ�É&Ñ�Ò�Ë[Ë~Ñ�×	Öqà�Ñ�Ï°Î�ÜqÔ[ÝqÜqÔsÍ�Ò�ËsÙzÉ°Ò`áqÓ�ÑCÕ½Ø¬Ï[Î�×lÔ[ÉqÊÌË�Ë<Êä×¶Ý&àäÑDÔ[Ñ	E>Ô��°àäÑ#Ê�á>Ô[Î
Ò�ÖqÊ�á°Ò`Ï[å
Î�Öqú<ÑCÙ_Ôc�°à�Ñ1ç�È�ÉqÑ,Ñ	E&Ò�ÙgÔ�àÌÒ�å1Î�ÜqÔ+Î`ØWÔ[ÉqÊÌË�Î�Öqú<ÑCÙgÔ4Ø¬Î�Ï�×
ÒCÔ�Í�Ò�Ë2Õ>ÑCË~Ê�Ó�áqÑ¥Õ'Ömå'ïWÒCÊäÏ�ð»Ò�Õ>Ê�Ð9ë
Ö°Ò�Ë~ÑCÕµÎ�á Ô[ÉqÑ	ÙÛÉÞÒ`áqÓ�ÑCË�×
Ò�Õ>Ñ�Ô�Î
Ô�ÉqÑ£Ò�Ë[Ë~Ñ�×	Öqàäå
àâÒ`áqÓ�Ü°Ò`Ó�Ñ1ë�Ò`áÞÕ�Ô[ÉqÑ	Õ>ÑCË<ÊäÓ�áuÎCØWÔ�ÉqÑ£Õ>ÊÌË<Ô�Ï�Ê�ÖqÜqÔ[ÑCÕ
Ù_ÎmÕ>Ñu×MÑCÙÛÉÞÒ`áqÊâË~× Ömå^Ô[ÉqÊÌË¶ÒCÜqÔ�É&Î�Ï�ç È�ÉqÑµØ¬Î�Ï�×
ÒCÔ¶Î`ØbÎ�Öqú<Ñ¥Ù_Ô¶àäÊ�ÖqÏzÒCÏ�Ê�ÑCË ÊâË�Ô�É&ÑtË~ÔzÒCá°ÕqÒCÏzÕ@��ímõ
Í�ø�ã��hØ¬Î�Ï�× Ò`ÔbË~ÜqÝ&Ý§Î�Ï�Ô[ÑCÕ ÖmåuÔ�ÉqÑMË~ÔÚÒ`á°ÕqÒCÏzÕ Ü&Ô�Êäà�ÊäÔ<å
ÝqÏ�Î�Ó�ÏÚÒ`× �%� ç
È�ÉqÑ�Ê�á°Õ>Ñ	E
Ø¬Î�ÏbÔ�ÉqÑ	àäÊ�ÖqÏzÒCÏ�å
Í�Ò�Ë�ÕmÑCË~Ê�Ó�áqÑCÕ¶Ömå¶ïWÒ`Ê�Ï�ð»Ò�ÕmÊäÐ»ç
È�ÉqÑ,àÌÒ�å1Î�ÜqÔ�Î`ØWÔ[ÉqÑ,Ñ	EmÑCÙ_ÜqÔÚÒ`Öqà�Ñ �ÞàäÑ,ÝqÏ[ÎmÕ>Ü°Ù_ÑCÕµÖmåµÔ[ÉqÑ,àäÊ�áqÐ1Ñ�Ï�ÍfÒ�Ë�Õ>Ñ¥Ë~ÊäÓ�áqÑCÕµÖmåµïWÒ`Ê�Ï$ð»Ò�Õ>ÊäÐ

Ö°Ò�Ë~ÑCÕ
Î�á
Ô�ÉqÑbáqÑ�ÑCÕ&Ë�Î`ØIÔ�ÉqÑ�Ï�Ü&á>Ô[Êä×¶Ñ+×¶ÊÌÙgÏ�Î�Ð1ÑìÏ�áqÑ�àkë`Í�É&ÊÌÙzÉ'ÍfÒ�Ë+Õ>ÑCË<ÊäÓ�á&ÑCÕ¶Ö>å¶Ô[ÉqÊÌË�ÒCÜqÔ�É&Î�Ï�ç
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È�ÉqÑ+×¶ÊÌÙgÏ�Î�Ð1ÑìÏ�áqÑ�à1ÊâËDÔ�ÉqÑ+Ý°Î�Ï�Ô[ÊäÎ�á¶Î`Ø Ô�ÉqÑ2Ë~å&Ë~Ô[Ñ�×@Ô�É°ÒCÔ#ÝqÏ�ÎCêmÊÌÕ>ÑCË#Ë<ÜqÝqÝ°Î�Ï[Ô�Ò`ÔWÏ�ÜqámÔ�Ê�×¶Ñ�Ø¬Î�Ï#ÝqÏ�ÎmÙ_Ñ¥Ë�Ë
Ù_Ï[ÑCÒ`Ô[ÊäÎ�á ëDË~ÜÞË~Ý°Ñ�á°Ë<ÊäÎ�á ÒCá°Õ�Ò¥ÍfÒ`Ð1Ñ�á&ÊäáqÓ&ëDÒ�Ë�Í�Ñ�à�àWÒ�Ë�ÙgÎmÕ>Ñ¶Ô�ÏÚÒ`á°Ë<Ý°Î�Ï�Ô	Î`Ø2ÕmÊÌË~Ô[Ï�Ê�ÖqÜqÔ�Ñ¥ÕRØ¬ÜqáÞÙ_Ô�Ê�Î�á°Ëgç
È�ÉqÑWÓ�Ñ�áqÑìÏzÒ`àmÎ�Ï[Ó1ÒCáqÊ��CÒCÔ�Ê�Î�á,Î`Ø»Ô[ÉqÑ�×¶ÊâÙ_Ï�Î�Ð1Ñ�Ï�á&Ñ�àCÊÌËsÒ�Ù_Î�àäà�ÑCÙ_Ô�Ê�Î�á�Î`Ø»É°ÒCá°Õ>à�Ñ�ÏzË�Ô�É°ÒCÔD×
Ò�å+Ö§Ñ�Ê�á>ê1Î�Ð1ÑCÕ
Ò`ÔWÒCá>å,Ô[Êä×¶Ñ#ÜqÝ°Î�áMÏ�ÑCÙ_ÑìÊäÝqÔsÎ`Ø±Ò½×MÑCË�Ë[Ò`Ó�ÑèçDÈ�ÉqÑ+×¶ÊÌÙgÏ�Î�Ð1ÑìÏ�áqÑ�à�ÊÌËPá&Î�ÔzÒCÖqàäÑ�Ø¬Î�Ï#Ê�ÔzË#Ë~Ê4��Ñ�Í�ÉqÊÌÙzÉ,ÊÌËsàäÑCË[Ë
Ô�ÉÞÒ`áÌ=�BÝB¶Í�Î�ÏÚÕqË�ÎCØ#×¶Ñ�×¶Î�Ï�åTÒ>Ô[ÉqÊÌË�ÊÌË�ÒCÔ�ÔÚÒ`Êäá&ÑCÕ'Ô[ÉqÏ�Î�ÜqÓ�ÉtÔ�ÉqÑ£Ë~Ê�×¶ÝqàäÊâÙ_ÊäÔkå�ÎCØ#Ô�ÉqÑ	ÙgÎ�×¶ÝqÜ&ÔzÒ`Ô[ÊäÎ�á°Ò`à
×¶ÎmÕ>ÑìàFçDÈ�É&Ñ�Ï�ÑbÒ`Ï[ÑM�°ê1Ñ�ÝqÏ[Êä×
ÒCÏ�å,É°ÒCá°Õ>àäÑìÏzË�Í�ÉqÊâÙÛÉ
×
ÒCÐ1Ñ�ÜqÝ
Ô[ÉqÑ�×¶ÊÌÙ_Ï[Î�Ð1Ñ�Ï[áqÑ�à�Ò`Ô[ÉqÑCË~ÑbÒCÏ�ÑbË~ÉqÎCÍ�á
ÊäáoéPÊ�Ó�ÜqÏ[Ñ L çïV>ç

í�59÷�^Uø ~ ÷�ø�õ�ö�D U ¿
Ê�Ø�Ô Ø¬Ü&á°Ù_Ô�Ê�Î�á
Ï�ÑìÝqàäÊâÙ�Ò`Ô[ÑCÕË] U Ô�É&ÊÌË�ÊÌË�É&Î�×¶Ñ�ÙgÎ�×¶ÝqÜ&Ô�Ñ�Ïå] U Êäá
É°Ò�Ë<ÉµÔÚÒ`Öqà�Ñ�Ö

Êäámê1Î�Ð1Ñ�Ø¬Üqá°Ù_Ô[ÊäÎ�á
Ñ�àâË~Ñ è

Ê�ØªÔ¬áqÎ�Ô�Ï[Ñ�Ü&ÑCË~Ô[ÑCÕ¶Ò`à�Ï�ÑCÒ�Õ>å�Ö
Ë~Ñìá°Õ U D�«MÍ}DfíÈ ×¶Ñ¥Ë�Ë�ÒCÓ�Ñ

Ë~Ü°Ë<Ý°Ñ�á°Õ'Ý&Ï�ÎmÙ_ÑCË[Ë4Ê�á`�ÜqÑìÜqÑ�Ò�Ë[Ë~ÎmÙ_ÊâÒ`Ô[ÑCÕ'Í�Ê�Ô�É¶Ø¬Üqá°Ù_Ô[ÊäÎ�á
î

U D�«}ÍMD�ímÈ ~ ÷�ø�õ�ö�D U ¿
í1Ñ�áÞÕMØ¬Ü&á°Ù_Ô�Ê�Î�á
Ô�Î	Ï�Ñ!�ÜqÑ¥Ë~Ô�Ê�áqÓ,ÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË�Ë�Êäá U D ß D#ãFù9D^×¶ÑCË[Ë�Ò`Ó�Ñ

U D ß D#ãFù9D ~ ÷�ø2õ�ö�D U ¿
÷�à�àäÎmÙ�ÒCÔ�Ñ�Ë<Ô�Î�ÏÚÒ`Ó�Ñ�Ø¬Î�Ï�Ø¬Üqá°ÙgÔ�ÊäÎ�áoÙ_ÎmÕ>Ñ
ß Î�Ýmå
Ù_ÎmÕmÑ$Ø¬Ï�Î�×Å×¶ÑCË[Ë�ÒCÓ�Ñ�Ô�Î	Ë<Ô�Î�ÏÚÒ`Ó�Ñ
DDá>Ô[Ñ�Ï�Ø¬Üqá°ÙgÔ�ÊäÎ�á
Êäá
É°Ò�Ë<ÉµÔÚÒ`Öqà�Ñ
^òÒ`Ð1Ñ�ÝqÏ�ÎmÙgÑCË�Ë<ÑCË4ÍfÒ`Ê�Ô�Êäá&Ó�Ø¬Î�Ï�Ø¬Üqá°ÙgÔ�ÊäÎ�á

í�D#È ~ ÷�ø�õ�ö�D U ¿
éqÎ�Ï�ÑCÒ�ÙÛÉ
ÍWÎ�ÏzÕ
Ô�Î,Ö°Ñ�Í�Ï[ÊäÔ[Ô�Ñ�á

ãôØs×¶Ñ�×¶Î�Ï�å,áqÎ�Ôc��Ñ�Ï�Î,ÍfÒ`Ð1Ñ�ÜqÝoË~ÜÞË~Ý°Ñ�á°Õ>Ñ¥Õ'ÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË�Ë<ÑCË
^ Ï[ÊäÔ[Ñ�ê�Ò`àäÜ&Ñ$Ê�á>Ô[Î,×¶Ñ�×¶Î�Ï�å

^t÷\¬9DhÍM5 ~ ÷2ø�õ�ö�D U ¿
ö9Î1Ò�ÕµÏ�Ñ�Ó�ÊÌË<Ô�Ñ�ÏÚË�Ø¬Ï�Î�× Ë~ÔzÒCÔ�ÑbË~Ô[Î�Ï[ÑCÕ'Ê�á'Ý&Ï�ÎmÙ_ÑCË[Ë4É&ÑCÒ�Õ>ÑìÏ
ö9Î1Ò�ÕµÊäá°Ë<Ô�Ï[Ü°Ù_Ô�Ê�Î�á
Ý°Î�Ê�á>Ô[Ñ�Ï�Í�ÊäÔ[ÉµË<Ü°Ë~Ý°Ñ�áÞË~ÊäÎ�áuÒ�ÕqÕ>Ï�Ñ¥Ë�Ë

éPÊäÓ�ÜqÏ�Ñ L çïV�¿�æµÊâÙ_Ï�Î�Ð1Ñ�Ï�áqÑìà9æµÑ¥Ë�Ë�ÒCÓ�Ñ ~ ÒCá°Õ>àäÑìÏzË
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(�H���no�91 È�ÉqÑÌ°²¬%©Jº»£RÉÞÒ`á°Õ>à�Ñ�Ï	ÊÌË�Ï�Ñ¥Ë~Ý°Î�á°Ë<ÊäÖqà�Ñ¶Ø¬Î�Ï	àäÎmÙ�ÒCÔ�Êäá&Ó Ô[ÉqÑoÙ_ÎmÕ>Ñ
Î`ØbÒµØ¬Üqá°ÙgÔ�ÊäÎ�á Ò`á°Õ
Ë~Ü&Ö°Ë~Ñ�1ÜqÑ�ámÔ�à�å�Ñ	EmÑCÙ_Ü&Ô�Êäá&Ó�ÊäÔìç U ÑCÙ�Ò`à�à>Ô[É°Ò`ÔWÔ�ÉqÊâËDÎmÙ�Ù_ÜqÏÚË"Í�É&Ñ�á¶Ò�ÝqÏ[Î�Ó�ÏzÒ`× Ñ	EmÑCÙ_ÜqÔ[ÑCË0½JÎ²ÏpÏpÏ Ð\Ñc£mç#È�ÉqÑ
É°ÒCá°Õ>àäÑìÏDÊÌË�Ü°Ë~Ñ¥Õ�Ô�Î�×
ÒCá°Ò`Ó�Ñ�Ö°Î�Ô[É	Ë~Ý°Ò�Í�á	×¶ÑCË[Ë�Ò`Ó�ÑCË_ëCÎ�Ï[ÊäÓ�Êäá°ÒCÔ�Êäá&Ó�Ò`ÔDÎ�Ô�ÉqÑìÏ#Ù_Î�×MÝqÜqÔ�ÑìÏzË_ë�Ò`áÞÕ�àäÎmÙ�ÒCà
Ø¬Üqá°ÙgÔ�ÊäÎ�áµÊ�á>ê1ÎmÙ�ÒCÔ�Ê�Î�á�ç+÷ Ø¬Ü&á°Ù_Ô�Ê�Î�áRÙ�Ò`áoÖ§Ñ,Ñ$E>ÑCÙgÜqÔ�ÑCÕ¶Ê�×¶×¶ÑìÕ>ÊÌÒCÔ�Ñ�à�å	Ê�ØIÊäÔ+ÊÌË�Ñ�ÊäÔ[ÉqÑ�Ï�Ï�ÑìÝqàäÊâÙ�Ò`Ô[ÑCÕ¶Î�Ï
ÊäÔ�ÊâË�Õ>ÊÌË<Ô�Ï[ÊäÖqÜqÔ[ÑCÕ
Ò`á°Õ
Ô�ÉqÑ£Ù_ÜqÏ[Ï�Ñ�ámÔ�Ù_Î�×¶ÝqÜqÔ[Ñ�Ï�ÊÌË�Ô[ÉqÑ�ÉqÎ�×MÑ�ÙgÎ�×¶ÝqÜ&Ô�Ñ�Ïìç¤]+Ô�ÉqÑìÏ�Í�ÊÌË<Ñ1ëqÔ�É&Ñ�ÙgÎmÕ>Ñ�ÊâË
Ñ�Ê�Ô�ÉqÑ�ÏIÊäá	Ò$à�ÎmÙ�Ò`à&É°Ò�Ë<É¶ÔzÒCÖqàäÑ+Î�Ï#×	Ü°Ë~ÔsÖ°Ñ4Ø¬Ñ�ÔÚÙÛÉ&ÑCÕ$Ø¬Ï�Î�×@ÊäÔzËDÉqÎ�×¶Ñ�ÙgÎ�×¶ÝqÜ&Ô�Ñ�Ï#ÒCá°Õ	Õ>Ñ�Ý°Î1Ë<ÊäÔ�Ñ¥Õ Ê�á>Ô[Î
Ô�É&Ñ�É°Ò�Ë<É¶ÔzÒCÖqàäÑèç#È�ÉqÑ�É°Ò�Ë~É¶ÔÚÒ`Öqà�Ñ�ÊÌËDÊä×MÝqàäÑ�×MÑ_ámÔ�ÑCÕ�Ü°Ë~Ê�áqÓ�Ô[ÉqÑC©Q°u°$®Q¯$«p©�µç«p¶Q¥ ·O¥+· ®J¨+¸fÝ&Ï�ÎCê>ÊâÕ>ÑCÕ,Ö>å
Ô�É&Ñ�?�ó¬×
Ò�ÙzÉqÊ�áqÑ�É°ÒCÏzÕ>ÍfÒ`Ï[Ñ1ç¶ãôØ+ÙgÎmÕ>Ñ�ÊâË�Ï�Ñ�1ÜqÑCË<Ô�ÑCÕ'Ø¬Ï[Î�× Ò`á&Î�Ô�É&Ñ�Ï,Ù_Î�×¶ÝqÜqÔ[Ñ�Ï�ë»Ô�ÉqÑ�átÔ�É&Ñ¶Ù_Ü&Ï�Ï�Ñìá>Ô
ÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË�Ë+Ë~ÜÞË~Ý°Ñ�á°ÕqË�ÜqámÔ�Ê�à9Ô�É&ÊÌË+Ù_ÎmÕ>Ñ�ÊÌË�Ï[ÑCÙ_Ñ�Ê�ê1ÑCÕ à�ÎmÙ�Ò`à�àäå1ç

���������#�
I�%���7�����J� �pZT�§1 È�ÉqÑ"¨u¥e®	¼%¥±°+µ�É°ÒCá°Õ>à�Ñ�Ï
Õ>ÑCÒCàÌË�Í�Ê�Ô�ÉUÒ Ï[Ñ�1ÜqÑCË~Ô,Ø¬Î�ÏoÙ_ÎmÕmÑµØ¬Ï�Î�×
Ò`á&Î�Ô�É&Ñ�Ï,Ù_Î�×¶ÝqÜqÔ[Ñ�Ï�ÒCá°Õ Ô�ÏÚÒ`á°Ë<×¶ÊäÔÚË�Ô�ÉqÑMÙ_ÎmÕ>Ñ�Ø¬Ï[Î�× Ò
Ð>áqÎCÍ�á/à�ÎmÙ�Ò`Ô[ÊäÎ�á�Õ>Ñ�Ô[Ñ�Ï�×¶Ê�áqÑCÕ
Ü°Ë~Ê�áqÓµÔ[ÉqÑ
½$¼�£%¯�µ�«p®J£È©J¹J¹J¨´¥±°u°2Ý§Î�Ï�Ô[ÊäÎ�á�ÎCØ�Ô[ÉqÑ
Ù_ÎmÕ>Ññ¡�Ë�ÜqáqÊ �Ü&Ñ�ÊâÕ>Ñ�ámÔ�Ê��ÞÑ�Ï�çuésÊäá°ÒCàäàäåèë±Ô[ÉqÑÌ¨u¥ª¯�¥+«p¶Q¥¶É°ÒCá°Õ>à�Ñ�Ï�ÊâË
Êäámê1Î�Ð1Ñ¥Õ�Í�ÉqÑ�á	Ï�Ñ�1ÜqÑCË<Ô�ÑCÕ,Ù_ÎmÕmÑ�ÊÌËDÏ�Ñ¥Ù_Ñ�Êäê1Ñ¥Õ9ç�ãFÔ#Í�Ò`Ð1Ñ¥Ë�ÒCàäà°ÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË�Ë<ÑCË�Ô[É°Ò`ÔWÒCÏ�Ñ�Ë<Ü°Ë~Ý°Ñ�á°ÕmÑCÕ¶Ò�Í�ÒCÊäÔ�ó
Êäá&Ó	Ù_ÎmÕ>Ñ�Ï�ÑCÙgÑ�ÝqÔ�Ê�Î�áMÒ`á°Õ
ÜqÝ»ÕqÒ`Ô[ÑCË�Ô�É&Ñ$à�ÎmÙ�Ò`à»É°Ò�Ë<ÉµÔÚÒ`Öqà�Ñ�Ô�Î	Ë<Ô�Î�Ï[Ñ�Ô�ÉqÑ�Ï�Ñ¥Ù_Ñ�Êäê1Ñ¥Õ,Ù_ÎmÕ>Ñ1ç#È�ÉqÑ�É°Ò�Ë~É
ÔzÒCÖqàäÑ�ÊâË�ÝqÜqÏ�Ó�ÑCÕ'Ô[Î�Ø¬Ï�Ñ�ÑbË<Ý°Ò�Ù_Ñ�Í�ÉqÑìá'á&ÑCÙ_ÑCË[Ë�Ò`Ï[å1ç

(��J
.�%���3¯Å��°�� ��H@1 È�ÉqÑ,×¶ÊÌÙgÏ�Î�Ð1ÑìÏ�áqÑ�à Ò`àâË~Î
É°Ò�Ë+Ô~ÍWÎ¶Ï�Î�ÜqÔ�Ê�áqÑCË�Ô[ÎoË~ÜqÝqÝ°Î�Ï�Ô�Ô�ÉqÑ	Ë<Ñ�Ô�Ô[ÊäáqÓ	Î`Ø
Ë~ÉÞÒ`Ï�Ñ¥Õ)ê�Ò`Ï[ÊÌÒ`Ö&àäÑCË,Ö°Ñ�ÊäáqÓuÜÞË~ÑCÕ/Ø¬Î�ÏMË~åmá°ÙÛÉ&Ï�Î�á&Ê��CÒCÔ�ÊäÎ�á�ëWÒ`á°Õ�Ô�ÉqÑRÒ¥ÍfÒ`Ð1Ñ�á&ÊäáqÓuÎCØbË~Ü°Ë<Ý°Ñ�á°Õ>ÑCÕ�ÝqÏ�Î�ó
Ù_ÑCË[Ë~ÑCËgç U ÑCÙ�ÒCàäà�Ô�ÉÞÒ`Ô�Í�ÉqÑìáuÒ�ÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË[Ë�Ñ	EmÑCÙ_ÜqÔ[ÑCË±:�²q½JÎ²ÏpÏpÏ Ð\Ñc£>ë°ÊäÔ+Í�ÊäàäàIË~ÜÞË~Ý°Ñ�á°ÕµÊ�ØY:�ÊÌË+Ò�Ù�ÙgÑCË�Ë<ÑCÕ
Ö°Ñ_Ø¬Î�Ï[Ñ�ÊäÔsÊÌËDÒ�ê�Ò`Ê�àÌÒCÖqàäÑ1çIÈ�ÉqÑM°¥uµmÉ°Ò`á°ÕmàäÑ�Ï#Ò�Ù�Ù_Ñ�Ý&ÔzËDÒ�×MÑCË�Ë[Ò`Ó�ÑfÙ_Î�ámÔzÒCÊäáqÊ�áqÓ�ÒCá	Ò�ÕqÕ>Ï[ÑCË�Ë#ÒCá°Õ�àäÑ�á&Ó�Ô�É ë
Ò�Ë�ÍWÑ�àäàWÒ�Ë�ô�¥+£�§�µp³uÍWÎ�ÏzÕ&Ë$Î`Ø½ÕqÒCÔzÒµÔ�ÎuÍ�Ï[ÊäÔ[Ñ¶Ë<ÔzÒ`Ï[Ô�Ê�áqÓtÒ`Ô,Ô[ÉqÑ
Ë~Ý°ÑCÙgÊ��°ÑCÕtÒ�Õ&Õ>Ï�ÑCË[Ë_çÌ��Ñ_Ø¬Î�Ï�Ñ¶Í�Ï[ÊäÔ�ó
Êäá&Ó'Ñ¥Ò�ÙzÉuÍ�Î�ÏÚÕ9ëPÔ[ÉqÊÌË+É°Ò`á°ÕmàäÑ�ÏbÙzÉqÑCÙzÐqË�Ô�ÎoË~ÑìÑ�Í�ÉqÑìÔ�ÉqÑ�Ï2Î�Ï�á&Î�Ô�Ô�ÉqÑ,Ý&Ï�ÑCË<Ñ�á>Ô�ê�Ò`à�ÜqÑ,ÊÌË9Bmç�ãôØfÊäÔ�ÊâË
áqÎ�áqó��ìÑ�Ï�Î&ë±Ô[É°Ò`átÔ�É&Ñ,Í�Î�ÏÚÕuÙ_Î�ámÔzÒCÊäá°Ë+Ô�ÉqÑ	Ò�ÕqÕ>Ï�Ñ¥Ë�Ë�Î`Ø4Ò�àäÊâË~Ô�ÎCØ�Ë<Ü°Ë~Ý°Ñ�áÞÕ>ÑCÕuÝqÏ�ÎmÙ_Ñ¥Ë�Ë~Ñ¥Ë_ç,éqÎ�Ï2ÑCÒ�ÙzÉ
ÝqÏ[ÎmÙ_ÑCË�Ë#Î�á¶Ô[ÉqÊÌËDà�ÊÌË~ÔìëmÒ$×¶ÑCË[Ë�ÒCÓ�Ñ�ÊÌËWË~Ñ�ámÔ#Ô�Î�Ô�É&Ñoºj©�³J¥+¼	¬,É°ÒCá°Õ>àäÑìÏ�ç#È�ÉqÑCºj©�³J¥+¼	¬	É°Ò`á°ÕmàäÑ�ÏWÒ�ÙìÙ_Ñ�ÝqÔÚË
×¶ÑCË[Ë�ÒCÓ�ÑCË�Ô�ÉÞÒ`Ô,ÙgÎ�ámÔzÒ`Ê�á/Ô�É&Ñ
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¤4ê Ù¥Ú ¨�ä ã Ù�Ø t¾¦ ç�Ø ã ÙºØ ¤"ß¥¢xä îûã ä�£?¢ Ý ¦ ç ¢ â ¢Tä�êç�Ø £$¢�¤ ç ¢xß>Ú
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= Boundary Cells

Faces Exchanged at Each Time Step

Partitions
÷ Ø © Ü ä�¢
À�Ú ø�û�zgí¥¤ ç ä&¦ Údç ý ØªÚ^ç�Ü ä�¢ ãBî ç ¨�¢ úÅØ ä ØªÚ ¨ Û ¢ ç z Û © ã ä Øvç ¨�£
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ãBî ¦5%$ÿ�þ��^��a b ��ä�¢xß�ä�¢�¤4¢ Ùeç�Ø�Ù ©±¦ Ù ã Ü�ç © ã ØvÙ ©;ß ã ä ç îûã ä ç ¨�¢ Ú^Ü ä�ä�¢ Ùcç*Ù ã Ý ¢ è ¦ Ù¥Ý ¦ b ÿ�XTy4��a b �(à�¨ Ø�Ú ¨Ø ¤ ç ¨�¢ ç ¦Bä�©[¢ ç§Ú ã £$ß Ü�ç ¢xä îûã ä ç ¨�¢�%$ÿ�þ��^��a b � Ú ÷ ã ä$¢�¦ Ú ¨ ãBî ç ¨�¢�¤4¢±ß¥¦ Ø ä&¤ è ¦�£§¤4© Ø ¤$¦¬¤�¤4¢T£7í Û ¢ ÝÚ ã Ùeç ¦ Ø�Ù�Ø�Ù © ç ¨�¢Zÿ�� i ÿ ç ¨¥¦ ç"Ù ¢x¢ Ý ¤ ç ã í¥¢$¤�¢ Ùeç�ç ã ç ¨�¢!%$ÿ�þ��^��a b �ÖÚ�²=¨ Ø ¤�£$¢�¤�¤�¦B©¬¢ Ø ¤ Ü ¤�¢ Ý ¦¬¤ ç ¨�¢¦Bä�© Ü £?¢ Ùeçgç ã ç ¨�¢!�þk�j�ÿ�%d��ÿþ� b ÿ�XxyÅ¨¥¦ Ù³ÝeÛ ¢xä è à�¨ ØªÚ ¨ Ø ¤ Ø�Ù â�ã � ¢ Ý ¦ ç�Ú ã £$ß Ü�ç ¢xä b ÿ�Xxy4��a b � Ü ¤ Ø�Ù © ç ¨�¢£!¦�ß�ß Ø�Ù ©�¦ Ù�Ù ã ç ¦ ç�Ø ã Ù¡  ÚP��¦ Ú ¨ ç�Ø £$¢ ç ¨¥¦ ç �mk�j�ÿ�%d�8ÿþ� b ÿ�Xxy Ø ¤ ØvÙ â�ã � ¢ Ýùè�Ø�ç ¤�¦ â ¢�¤Ä¦"ß ã ØvÙeç ¢xä ç ã ç ¨�¢Ø�Ù³Ú ã £ ØvÙ ©�£$¢�¤�¤�¦B©¬¢ è ¦ Ù³Ý�Ý ¢ Ú ä�¢x£?¢ Ùeç ¤�¦ Ú ã Ü�Ùcç ¢Tä ãBî ¢��cß¥¢ Ú^ç ¢ Ý £$¢�¤�¤�¦B©¬¢�¤�Ú>�¹¨�¢ Ù`ç ¨�¢Tä�¢�¦Bä�¢ Ù ã£ ã ä�¢�£$¢�¤�¤�¦B©¬¢�¤�ß®¢ Ù¥ÝeØ�Ù ©$¦ ç ¦7ß¥¦�ä ç�ØªÚ^Ü�Û ¦Bä Ú ã £$ß Ü�ç ¢xä èeç ¨�¢ Ú ã Ý ¢ ç ã ¢��e¢ Ú^Ü�ç ¢
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ç ¨�¢ Ú ã Ü�Ùcç ãBî ¢��eß¥¢ Ú^ç ¢ Ý £$¢¾¤�¤�¦�©[¢�¤ Ø ¤=ä�¢�¤�¢ ç Ú
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Ú ã ßeê Ø�Ù © ã Ù ä�¢ Ú ¢ Ø â ¢qÚ�w ç�Ø ¤ Ù ã ç ß ã ¤�¤ Ø í Û ¢ ç ã Û ¢�¦ â ¢�¦�ä�© Ü £$¢ Ùcç ¤ Ø�Ù#ç ¨�¢�£$¢�¤�¤�¦B©¬¢�í Üvu ¢xä�í¥¢ Ú ¦ Ü ¤�¢ ç ¨�¢q[û£!¦ Ú ¨ Ø�Ù ¢Å¨¥¦�ä Ý à�¦Bä�¢ ÝeØ ¤ ç�ØvÙ © Ü�Ø ¤4¨�¢�¤=í¥¢ ç à=¢x¢ Ù £$¢�¤�¤�¦B©¬¢*í Üvu ¢xäg£$¢x£ ã ä�ê è ¦ Ù¥Ý ©[¢ Ù ¢xä&¦ Û £$¢x£ ã ä�êqÚ²=¨�¢
ß ã ä ç�Ø ã Ù ã�î £$¢x£ ã ä�ê Ü ¤4¢ Ý îûã ä*£$¢¾¤�¤�¦�©[¢�ä�¢ Ú ¢xß ç�Ø ã Ù!Ø ¤ ç ä�¢�¦ ç ¢ Ý ¦[¤Ó¦ Ú^Ø ä Ú^Ü�Û ¦Bägo Ü ¢ Ü ¢qÚ�²=¨�¢xä�¢¦Bä�¢
{7¤�ß®¢ Ú^Ø ¦ Û ß�ä ã ß®¢Tä ç�Ø ¢�¤ ãBî ç ¨ Ø ¤=ß Ø ¢ Ú ¢ ãBî £$¢x£ ã ä�êâû
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z*¤ Ø�Ý ¢ î ä ã £ ç ¨�¢ Ü ¤ Ü ¦ Û ß�ä ã í Û ¢x£§¤�¦ ç�ç ¢ Ù¥Ý ¦ Ùeçgç ã Ý ¢ Ú^Ø ß�¨�¢xä Ø�Ù ©�¦ Ù ê Û ¦Bä�©[¢
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²=¨�¢ ÿ ¢�¤�¤�¦B©¬¢x ú ä Ø â ¢ Ù ýÇä ã Ú ¢�¤�¤ ã ä Ý ã ¢�¤ Ù ã ç ß�ä ã�â Ø�Ý ¢
¦ Ù ê$¨³¦Bä Ý à�¦Bä�¢#¤ Ü ß�ß ã ä ç îûã äJÂ ã ¦ ç�ØvÙ ©[ûß ã Ø�ÙcçÚ ã £$ß Ü�ç ¦ ç�Ø ã Ù ¤�Ú`z Û�ç ¨ ã Ü ©¬¨ ç ¨�¢xä�¢±¦Bä�¢±¦¬¤4ß¥¢ Ú^ç ¤ ãBî ç ¨�¢±¦Bä Ú ¨ Ø�ç ¢ Ú^ç�Ü ä�¢ ç ¨¥¦ ç ¦�ä�¢!©[¢¾¦Bä�¢ Ý�ç ã à�¦Bä Ý ¤¦ ÛvÛ ¢ â Ø ¦ ç�ØvÙ © ç ¨ Ø ¤Uß�ä ã í Û ¢x£ è�ç ¨�¢Ó¢x£$ß�¨¥¦¬¤ Ø ¤ ØvÙ$ç ¨�¢�¤4¢ î ¢¾¦ ç�Ü ä�¢�¤ Ø ¤ ã Ù î ¦[¤ ç ¤ Ø�Ù © Û ¢xûß�ä�¢ Ú^Ø ¤ Ø ã Ù!Ú ã £?ß Ü ç ¦ ç�Ø ã Ù ¤�Ú;z*¤*£ ã ¤ ç ãBî ç ¨�¢?¦Bß�ß ÛvØ�Ú ¦ ç�Ø ã Ù ¤*í¥¢ Ø�Ù ©;à ã ä � ¢ Ý ã Ù à Ø�ç ¨ Ø�Ù`ç ¨�¢ ì ��ýÂ©¬ä ã Ü ß Ü ¤�¢!w��U���
Ý ã Ü í Û ¢T ß�ä�¢ Ú^Ø ¤ Ø ã Ù ä�¢xß�ä�¢�¤4¢ Ùeç ¦ ç�Ø ã Ù�è�Ø�ç à�¦[¤ Ù ¢ Ú ¢¾¤�¤�¦�ä�ê ç ã ß�ä ã�â ØªÝ ¢!¤ ãBî ç à�¦�ä�¢;¢T£ Ü�Û ¦ ç�Ø ã Ù ãBî ç ¨ Ø ¤¤ ç ¦ Ù¥Ý ¦Bä Ý Ú=w Ù#ç ¨�¢Åß�ä ã Ú ¢�¤�¤ ãBî Ú ä�¢¾¦ ç�ØvÙ © ç ¨�¢g¤ Ü ß�ß ã ä ç îûã ä ç ¨ Ø ¤ ¢x£ Ü�Û ¦ ç�Ø ã Ù�è ¦ ÙcÜ £�í¥¢xä ã�î ß�ä ã í Û ¢x£!¤à=¢Tä�¢*¢ Ù³Ú ã Ü�Ùcç ¢Tä�¢ Ý Ú

²=¨�¢�£ ã ¤ ç ¤ ç ä Ø��eØvÙ © ã�î ç ¨�¢�¤4¢#ß�ä ã í Û ¢x£!¤ Ý ¢�¦ Û ¤Åà Ø�ç ¨ ç ¨�¢ Ø�Ù ¦ Ý ¢�o Ü ¦ Ú ê ãBî ç ¨�¢ ÿ5ú ý ä�¢x© Ø ¤ ç ¢Tä
�¥Û ¢qÚg²=¨ Ø ¤ Û ¦ Ú�� ã�î ä�¢x© Ø ¤ ç ¢xä&¤ Ø ¤�¢���¦ Ú ¢Tä�í¥¦ ç ¢ Ý ícê î ¦ Ü�Û�ç ¤ ØvÙ;ç ¨�¢�ä�¢x© Ø ¤ ç ¢Tä*¦ Û�Û ã Ú ¦ ç ã ä ãBî ð"���LÚ ²=¨�¢£ ã ¤ ç ß�ä�¢ â ¦ Û ¢ Ùcç ß�ä ã í Û ¢x£ Ý ¢�¦ Û ¤�à Ø�ç ¨ ç ¨�¢ Ø ¤�¤ Ü ¢ ãBî ä�¢ ç�Ü ä Ù�ØvÙ ©5¦ Ý ã Ü í Û ¢xûß�ä�¢ Ú^Ø ¤ Ø ã Ù â ¦ ÛvÜ ¢ î ä ã £¦ î Ü�Ù¥Údç�Ø ã Ù Ú5w Ý ¢�¦ Û�Û ê è ä�¢ ç�Ü ä Ù â ¦ Û�Ü ¢�¤�à Ø�ÛvÛ í¥¢!ß¥¦¬¤�¤4¢ Ý í³¦ ÚF��ç ã ç ¨�¢ Ú ¦ ÛvÛ ¢xä ØvÙ ä�¢x© Ø ¤ ç ¢xä<¤�Ú5w Ùºç ¨�¢
Ú ¦¬¤4¢ ã�î ¦ Ý ã Ü í Û ¢xûß�ä�¢ Ú^Ø ¤ Ø ã Ù;ÙcÜ £7í¥¢xä è�ç ¨ Ø ¤Rä�¢�o Ü�Ø ä�¢�¤ ç à ã ä�¢x© Ø ¤ ç ¢Tä&¤�ÚÓz*¤�ß�ä�¢ â Ø ã Ü ¤ Û ê$£$¢ Ùcç�Ø ã Ù ¢ Ýùèç ¨�¢xä�¢?¦Bä�¢ ã Ù�Û ê ç ¨�ä�¢T¢7ä�¢x© Ø ¤ ç ¢Tä&¤�¦ â ¦ Ø�Û ¦Bí Û ¢ ç ã ç ¨�¢?¦ ÛvÛ ã Ú ¦ ç ã äOÚ5z*¤
¦°ä�¢¾¤ Ü�Ûvç ã�î ç ¨ Ø ¤ è ¦[¤#¤ ã�ã Ù ¦[¤
ç ¨�¢ î Ü�Ù¥Ú^ç�Ø ã Ù â ¦ Û�Ü ¢ Ø ¤�ä�¢ ç�Ü ä Ù ¢ ÝùèeØvç £ Ü ¤ ç í¥¢ Ø £$£$¢ ÝeØ ¦ ç ¢ Û ê�£ ã�â ¢ Ý ØvÙeç ã £$¢T£ ã ä�êqÚ�²=¨ Ø ¤=ß�ä ã Ú ¢¾¤�¤
ãBî £ ã�â Ø�Ù © ç ¨�¢ â ¦ Û�Ü ¢ Ø ¤ Ú ã £$ß ÛvØ�Ú ¦ ç ¢ Ý í¥¢ Ú ¦ Ü ¤4¢ Ü�Ù³Ý ¢xä�£§¦ Ù ê Ú^Ø ä Ú^Ü £!¤ ç ¦ Ù³Ú ¢�¤"ð����¿©¬¢ Ù ¢xä<¦ ç ¢¾¤
Ú ã Ý ¢ ç ¨¥¦ ç ã�â ¢xä�à�ä Ø�ç ¢�¤ ã Ù ¢ ãBî ç ¨�¢�ä�¢ ç�Ü ä Ù à ã ä Ý ¤gà Ø�ç ¨`¦ Ù ã u ¤4¢ ç*ØvÙeç ã £$¢x£ ã ä�êàÚ�²=¨ Ø ¤gß�ä ã í Û ¢x£ä�¢¾o Ü�Ø ä�¢ Ý ¤�ß¥¢ Ú^Ø ¦ ÛYÚ ã Ý ¢ ç ã í¥¢�¦ Ý�Ý ¢ Ý ç ã ç ¨�¢ Ú ã £?ß Ø�Û ¢xä�¤ ã ç ¨¥¦ ç�Ü�Ù¥Ý ¢xä Ú ¢Tä ç ¦ Ø�Ù�Ú^Ø ä Ú^Ü £!¤ ç ¦ Ù¥Ú ¢¾¤ ç ¨�¢Ý ¢ ÚdØ ¤ Ø ã Ù ¤ ã�î ç ¨�¢�ä�¢x© Ø ¤ ç ¢xäg¦ Û�Û ã Ú ¦ ç ã ä*¦�ä�¢ ã�â ¢xä�ûä Ü�Û ¢ Ý Ú
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z*¤*¦ Ù ¢���¦B£?ß Û ¢ ècç ¨�¢ Ú ã £$ß ØvÛ ¢xä�£ Ø ©[¨ ç�ç ä�ê ç ã ©[¢ Ù ¢xä&¦ ç ¢ ç ¨�¢ îûã Û�Û ã à Ø�Ù ©�ß Ø ¢ Ú ¢ ã�î Ú ã Ý ¢;å Ù ã ç ¢ç ¨³¦ ç mn�Jm��yãÑß®¢Tä îûã ä�£!¤ Ý ã Ü í Û ¢T ß�ä�¢ Ú^Ø ¤ Ø ã Ù!ÝeØ â Ø ¤ Ø ã Ù�è ¦ Ù¥Ý ä�¢ ç�Ü ä Ù ¤g¦ Ù ¦ Ù ¤4à=¢Tä ØvÙ � ÷eè �g{ æ û

£ ã�â ¢g ö¬ö[è ä&¼ ¯ùðg¢ Ù ¢xä&¦ ç ¢ ã u ¤4¢ ç îûã ä Û ã Ú ¦ Û â ¦�ä Ø ¦Bí Û ¢£ ã�â ¢Î· ä&¼ è ¦ ö ¸ è ä&{ ¯X÷�¢ ç<Ú ¨§¦ Ý�Ý ä�¢�¤�¤ îûã äg¤ ç ã ä&¦B©¬¢ ãBî ä�¢ ç�Ü ä Ù â ¦ ÛvÜ ¢�Äz*¶�¶ ú ÷ ú wþµ ¯ù�Ä¦ Û�Û�ç ¨�¢ ÝeØ â Ø ¤ Ø ã Ù ä ã Ü�ç�Ø�Ù ¢£ ã�â ¢gä ÷eè · ä&{ è ¦[¼�¸ ¯ ìÍç ã ä�¢ ç ¨�¢ � ä<¤ ç à ã ä Ý ãBî ç ¨�¢�ä�¢�¤ Ü�Û�ç¦ Ý�Ý ä&{ è�ö[è ä<{ ¯¥w Ù¥Ú ä�¢x£$¢ Ùeç�ç ¨�¢
¦ Ý�Ý ä�¢�¤�¤
£ ã�â ¢gä&{ è · ä&{ è ¦[¼�¸ ¯ ìÍç ã ä�¢ ç ¨�¢
¤4¢ Ú ã Ù¥Ý à ã ä Ý ãBî ç ¨�¢�ä�¢�¤ Ü�Û�ç

²=¨�¢xä�¢$¦�ä�¢ ç à ã £!¦�« ã ä�ß�ä ã í Û ¢T£!¤Åà Ø�ç ¨ ç ¨ Ø ¤ Ú ã Ý ¢qÚh÷ Ø ä&¤ ç ãBî ¦ ÛvÛþè�ç ¨�¢$ä�¢ ç�Ü ä Ù â ¦ ÛvÜ ¢ îûã ä ç ¨�¢ÝeØ â Ø ¤ Ø ã Ù ä ã Ü�ç�ØvÙ ¢ ã�â ¢xä�à�ä Øvç ¢�¤ ç ¨�¢ ç ¦�ä�©¬¢ ç ¦ Ý�Ý ä�¢�¤�¤ ØvÙeç ã à�¨ Ø�Ú ¨ Ø�ç ¤�¨ ã Ü�ÛªÝ í¥¢$¤ ç ã ä�¢ Ý Ú ì ¢ Ú ã Ù¥ÝcÛ ê è¦ Ù±Ø�Ù¥Ú ä�¢x£$¢ Ùeç ã ß¥¢xä<¦ ç�Ø ã Ù±Ø ¤�ß¥¢xä îûã ä�£$¢ Ý ã Ù ã Ù ¢ ã�î ç ¨�¢�à ã ä Ý ¤ ãBî ç ¨�¢�ä�¢ ç�Ü ä Ù â ¦ ÛvÜ ¢qÚÄ² ã Ú ã ä�ä�¢ Údçç ¨�¢�¤4¢�ß�ä ã í Û ¢T£!¤ èùØvç�Ø ¤ Ù ¢ Ú ¢¾¤�¤�¦�ä�ê ç ã ß�ä�¢�¤4¢xä â ¢ ç ¨�¢ â ¦ ÛvÜ ¢ ã�î �g{;¦ Ú ä ã ¤�¤ ç ¨�¢ ÝeØ â Ø ¤ Ø ã Ù`Ú ¦ Û�Ûmè ¦ Ù¥Ý£ ã ÝeØ î ê!à�¨¥¦ ç ä�¢T© Ø ¤ ç ¢xä Ø ¤ Ü ¤4¢ Ý îûã ä ç ¨�¢�¤ ç ã ä�¢ ã ß¥¢xä&¦ ç�Ø ã Ù ¤�Ú7²=¨�¢�¤4¢�£ ã ÝeØu�YÚ ¦ ç�Ø ã Ù ¤Åä�¢¾¤ Ü�Ûvç*Ø�Ù5ç ¨�¢
îûã ÛvÛ ã à Ø�Ù ©!å Û ¢¾¤�¤=¢px Ú^Ø ¢ Ùeçdæ�Ú ã Ý ¢qû
£ ã�â ¢g ö¬ö[è ä&¼ ¯ùðg¢ Ù ¢xä&¦ ç ¢ ã u ¤4¢ ç îûã ä Û ã Ú ¦ Û â ¦�ä Ø ¦Bí Û ¢£ ã�â ¢Î· ä&¼ è ¦ ö ¸ è ä&{ ¯X÷�¢ ç<Ú ¨§¦ Ý�Ý ä�¢�¤�¤ îûã äg¤ ç ã ä&¦B©¬¢ ãBî ä�¢ ç�Ü ä Ù â ¦ ÛvÜ ¢£ ã�â ¢gä&{ è�ØªÝ { ¯ ìÍç ã ä�¢
¦ Ý�Ý ä�¢�¤�¤ â ¦ ÛvÜ ¢ Ø�Ù ä�¢x© Ø ¤ ç ¢xägw ú {�Äz*¶�¶ ú ÷ ú wþµ ¯ù�Ä¦ Û�Û�ç ¨�¢ ÝeØ â Ø ¤ Ø ã Ù ä ã Ü�ç�Ø�Ù ¢£ ã�â ¢ Ø�Ý { è ä ö ¯Xý Û ¦ Ú ¢ ç ¨�¢�¦ Ý�Ý ä�¢�¤�¤ â ¦ ÛvÜ ¢ Ø�Ùcç ã � ö£ ã�â ¢gä ÷eè · ä ö¬è ¦[¼�¸ ¯ ìÍç ã ä�¢ ç ¨�¢ � ä<¤ ç à ã ä Ý ãBî ç ¨�¢�ä�¢�¤ Ü�Û�ç¦ Ý�Ý ä ö¬è�ö[è ä ö ¯¥w Ù¥Ú ä�¢x£$¢ Ùeç�ç ¨�¢
¦ Ý�Ý ä�¢�¤�¤
£ ã�â ¢gä&{ è · ä ö¬è ¦[¼�¸ ¯ ìÍç ã ä�¢ ç ¨�¢
¤4¢ Ú ã Ù¥Ý à ã ä Ý ãBî ç ¨�¢�ä�¢�¤ Ü�Û�ç£ ã�â ¢gä ö[è ä<{ ¯Xý Û ¦ Ú ¢ ç ¨�¢�¦ Ý�Ý ä�¢�¤�¤ â ¦ ÛvÜ ¢�í¥¦ ÚF�$ØvÙeç ã �Å{

�¹¨ Ø�Û ¢ ç ¨ Ø ¤ Ú ã Ý ¢gà Ø�ÛvÛ ß¥¢xä îûã ä�£ ç ¨�¢ Ú ã ä�ä�¢ Ú^çPç ¦[¤ �ùè�Øvç ä�¢�o Ü�Ø ä�¢�¤({�¦ Ý�ÝeØvç�Ø ã Ù ¦ Û®ØvÙ ¤ ç ä Ü¥Údç�Ø ã Ù ¤ è ¦ Ù¥Ýö ¦ Ý�ÝeØvç�Ø ã Ù ¦ Û ä�¢x© Ø ¤ ç ¢xäBÚ

E±D�C ä M�å´æÐç3è¹K>³$K�¡:è¹�7Véå§ ï�Kå�K L K�N�M�å§V

ý�¦�ä ç ãBî ç ¨ Ø ¤*ä�¢¾¤4¢�¦�ä Ú ¨�ß�ä ã «�¢ Ú^çÓØ�Ù â�ã Û â ¢ Ý°Ø�Ù â ¢�¤ ç�Ø ©Í¦ ç�Ø�Ù © ç ¨�¢ Ú ã Ù ¤ ç ä Ü¥Ú^ç�Ø ã Ù ã�î ¦!¨ Ø ©¬¨� Û ¢ â ¢ Û(Û ¦ Ù © Ü ¦B©[¢Î¤4ê�¤ ç ¢x£ ã Ù±ç ã ß ãBî µGÿ�%&%T@ i ÿ&h�¶ b k�y�ÿ�þÏ_IÚ�²=¨ Ø ¤Rà ã ä �?Ø�Ù â�ã Û â ¢ Ý7Ý ¢¾¤ Ø © Ù�Ø�Ù ©$¦#¤�¢ ç ã�î £ ã ÝeØ � Ú ¦ ç�Ø ã Ù ¤ ç ã ç ¨�¢ºý=� ë � Ü�Ùcç�Ø £$¢ ì ê�¤ ç ¢x£ · ö {B¸ ç ã ç ¦ � ¢#¦ Ý â ¦ Ùeç ¦B©¬¢ ãBî ç ¨�¢�¨¥¦�ä Ý à�¦Bä�¢ Ú ¦Bß¥¦�í Ø�ÛvØ�ç�Ø ¢�¤
ãBî ç ¨�¢5q[ ÿ ¦ Ú ¨ Ø�Ù ¢qÚ»w Ù ¦ Ý�ÝeØvç�Ø ã Ù�è ä�¢�¤�¢�¦Bä Ú ¨Ïà�¦¬¤ Ý ã Ù ¢ Ø�Ùcç ã ¢�� ç ¢ Ù ¤ Ø ã Ù ¤ ç ã ç ¨�¢*ý=� ë ¤ ã Ü ä Ú ¢Û ¦ Ù © Ü ¦B©[¢ ç ¨¥¦ ç à ã Ü�Û�Ý ¦ ÛvÛ ã à ã ß ç�Ø £ Ø t�¦ ç�Ø ã Ù ¤ ç ã ç ¦ � ¢"©¬ä�¢�¦ ç ¢xä8¦ Ý â ¦ Ùcç ¦�©[¢ ã�î ç ¨�¢�¨³¦Bä Ý à�¦Bä�¢qÚ��=ê�cÙ ã à Ø�Ù © ç ¨�¢ îûã ä�£ ã�î ç ¨�¢�©¬¢ Ù ¢xä Ø�Ú ß�ä ã ©¬ä&¦B£?£ Ø�Ù © ç ¢ Ú ¨ Ù�Ø o Ü ¢�¤ è�Ø�ç�Ø ¤=ß ã ¤�¤ Ø í Û ¢ ç ã Ú ã Ù ¤ ç ä Ü¥Ú^çgÙ ¢xàX&a�j#j � þ�k�X&@[�þk�aqþch�a b k ÿ]þe��ÿ��ÏX&a�jÅ�Yk�ZÔÿ b a^�¥�mk�j#kwêT@[�þk�aqþ�% ç ¨¥¦ ç§Ú ¦Bß Øvç ¦ Û�Ø tT¢ ã Ùñç ¨�¢5¤ ç ä Ü¥Ú^ç�Ü ä�¢ ãBî ç ¨�¢ç ¢ Ú ¨ Ù�Ø o Ü ¢ Ø�Ù!Ü ¤�¢qÚ�²=¨�¢¾¤4¢ ã ß ç�Ø £ Ø t¾¦ ç�Ø ã Ù ¤ ç ¦ � ¢#¦ Ý â ¦ Ùeç ¦B©¬¢ ãBî ç ¨�¢�¨¥¦Bä Ý à�¦�ä�¢�à Øvç ¨ ã Ü�çÓÚ ¨¥¦ Ù © ØvÙ ©ç ¨�¢#í¥¦[¤ Ø�Ú ß�ä ã ©[ä<¦B£$£ Ø�Ù ©?¤4¢x£§¦ Ùcç�Ø�Ú Ú\÷ ã ä�¢���¦B£$ß Û ¢ è�ØvÙ ÷ Ø © Ü ä�¢Nù/Ú ö ¦ Ý�ÝeØvç�Ø ã Ù ¦ Û�Ø�Ù îûã ä�£!¦ ç�Ø ã Ù;ØvÙç ¨�¢ îûã ä�£ ã�î ¦ Ù ¦�í¥¤ ç ä&¦ Údç=Ý ¦ ç ¦ ç êcß®¢*%d� b ÿ�@�j|¨¥¦¬¤�í®¢T¢ Ù ß�ä ã�â Ø�Ý ¢ Ý Ú�²=¨ Ø ¤�¤ Ø © Ù�Ø � ¢�¤ ç ã ç ¨�¢ Ú ã £?ß Ø�Û ¢xä
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ç ¨³¦ ç ¦�ß¥¦Bä ç�ØªÚ^Ü�Û ¦�äÄ¤ ç ä�¢�¦B£ ß�ä ã ç ã Ú ã ÛùØ ¤ ØvÙ7Ü ¤�¢qÚ9÷ Ü ä ç ¨�¢xä�£ ã ä�¢ èBç ¨�¢ ÝeØ ä�¢ Údç�Ø ã Ù ãBî Ú ã £$£ Ü�Ù�Ø�Ú ¦ ç�Ø ã Ù�èà�¨ ØªÚ ¨ Ø ¤ î ä ã £ ç ¨�¢�ß�ä ã ÝcÜ¥Ú ¢xä ç ã ç ¨�¢ Ú ã Ù ¤ Ü £$¢xä èùÚ ¦ Ù í¥¢ Ý ¢ ç ¢xä�£ ØvÙ ¢ Ý î ä ã £ ç ¨�¢ î Ü�Ù¥Údç�Ø ã Ù ß�ä ã ç ã ç êeß¥¢�¤�Ú!²=¨ Ø ¤ Ø�Ù îûã ä�£!¦ ç�Ø ã Ù £§¦ � ¢�¤ Øvç ß ã ¤�¤ Ø í Û ¢ ç ã ©[¢ Ù ¢Tä&¦ ç ¢ Ú ã Ý ¢ ç ¨³¦ ç ¦ Û�Û ã àg¤ ç ¨�¢�ß�ä ã Ú ¢�¤�¤�¢�¤ç ã Ú ã £$£ Ü�Ù�ØvÚ ¦ ç ¢�à Øvç ¨ ã Ü�ç ¦ Ù ¢��cß ÛvØ�Ú^Øvç ä�¢xß�ä�¢�¤�¢ Ùeç ¦ ç�Ø ã Ù ãBî ç ¨�¢ Û�Ø ¤ ç ¤ ç ä Ü¥Ú^ç�Ü ä�¢ è�ç ¨�¢xä�¢xícê`¦ â�ã Ø�Ý Ø�Ù ©;¦ Û�Û ã�â ¢xä�¨�¢�¦ Ý ¤*¦[¤�¤ ã Ú^Ø ¦ ç ¢ Ý à Ø�ç ¨`¤ ç ä Ü¥Ú^ç�Ü ä�¢ Ú ã ßcê ØvÙ ©�Ú#²=¨�¢ ÛvØ ¤ çÓÙ ã ç ¦ ç�Ø ã Ù ã Ù�Û ê`¤ Ø © Ù�Øu� ¢�¤ ç ¨�¢Ú ã Ù ¤ ç ä&¦ ØvÙeç�ç ¨¥¦ ç £$¢�¤�¤�¦�©[¢ ã ä Ý ¢xä Ø ¤=ß�ä�¢�¤�¢xä â ¢ Ý Ú

ß��Rë��! @Cì&+E=?í]D!%ïî�H!â�ð�ñ6%(BJ%
D�.1032�â�0<+�=
÷ Ø © Ü ä�¢Sù/Ú ö ¤4¨ ã àg¤�¦�©[¢ Ù ¢xä ØªÚ ß�ä ã ÝeÜ¥Ú ¢xä� Ú ã Ù ¤ Ü £$¢Tä=ß�ä ã ©[ä<¦B£ ç ¨¥¦ ç�ØvÛ�ÛvÜ ¤ ç ä&¦ ç ¢�¤�£!¦ Ù ê ãBî ç ¨�¢*ß�ä ã ©[ä<¦B£$£ Ø�Ù © Ú ã Ù¥Ú ¢xß ç ¤ Ü ¤�¢ Ý°ØvÙ°ç ¨�¢ Ú ã Ù ¤ ç ä Ü³Ú^ç�Ø ã Ù ã�î Ú ã Ù¥Ú^Ü ä�ä�¢ Ùcç ¦ Û © ã ä Ø�ç ¨�£!¤�ÚÄ���e¢ Ú^Ü�ç�Ø ã Ù í¥¢x© ØvÙ ¤Ø�Ù§Ú ã £$ß Ü�ç ¢xä�¼#¦ ç�ç ¨�¢ main î Ü�Ù¥Ú^ç�Ø ã Ù Ú�w Ù�Øvç�Ø ¦ Û�Û ê è ¦#¤ ç ä�¢¾¦B£ Ø ¤ Ú ä�¢�¦ ç ¢ Ý7ç ã Ú ¦Bä�ä�ê$£$¢�¤�¤�¦�©[¢�¤ î ä ã £ç ¨�¢"ß�ä ã ÝeÜ¥Ú ¢xä ç ã ç ¨�¢ Ú ã Ù ¤ Ü £$¢xä�å ö�æ ¦ Ù¥Ý!ç ¨�¢�© Û ã í³¦ Û ¦Bä�ä<¦xê A

Ø ¤ ØvÙ�Ø�ç�Ø ¦ ÛvØ tx¢ Ý å ÷}æ Ú ì�Ü í³¤4¢�o Ü ¢ Ùcç�Û ê è
ç à ã Ú ã Ù¥ÚdÜ ä�ä�¢ Ùeç ß�ä ã Ú ¢�¤�¤4¢�¤�¦�ä�¢�¤�ß¥¦xà Ù ¢ Ý û�²=¨�¢ � ä&¤ ç=Ø ¤Ä¦ producer

ç ¨¥¦ ç ¢��c¢ Ú^Ü�ç ¢�¤�¦ ç�Ú ã £$ß Ü�ç ¢xä¼7åm{ æ ¯�²=¨�¢ ã ç ¨�¢xä Ø ¤�¦ consumer
ç ¨¥¦ ç ¢��c¢ Ú^Ü�ç ¢�¤�¦ ç�Ú ã £$ß Ü�ç ¢xä ö íeê â Ø ä ç�Ü ¢ ã�î ç ¨�¢g£!¦Bß�ß Ø�Ù ©
¦ Ù Ù ã ç ¦ ç�Ø ã Ù @

å ø æ Ú ë ã ç�ØªÚ ¢ ç ¨³¦ ç=ç ¨�¢gß�ä ã ÝeÜ³Ú ¢xäÄ¦ Ù¥Ý?Ú ã Ù ¤ Ü £$¢xäÇ¤4¨¥¦�ä�¢ ç ¨�¢ Ú ã £?£ Ü�Ù�Ø�Ú ¦ ç�Ø ã Ù ¤ ç ä�¢�¦B£ÆJÚ}~ Ù�Û ê"à�¨�¢ Ù í ã ç ¨�ß�ä ã Ú ¢�¤�¤�¢�¤ ¨¥¦ â ¢ ç ¢xä�£ Ø�Ù ¦ ç ¢ ÝYè�Ý ã ¢�¤ ç ¨�¢ tidyup î Ü�Ù¥Ú^ç�Ø ã Ù ¢��e¢ Ú^Ü�ç ¢gåmÀ æ ÚJüÅß ã ÙØ�ç ¤ ç ¢xä�£ Ø�Ù ¦ ç�Ø ã Ù$ç ¨�¢�¢ Ùcç�Ø ä�¢Åß�ä ã ©¬ä&¦�£ ç ¢Tä�£ ØvÙ ¦ ç ¢�¤�Ú
²=¨�¢�ß�ä ã ÝeÜ¥Ú ¢xä�¤4¢ Ù¥Ý ¤*¦�¤ ØvÙ © Û ¢�£$¢�¤�¤�¦�©[¢ ç ã ç ¨�¢ Ú ã Ù ¤ Ü £$¢xä Ú ã Ùeç ¦ ØvÙ�Ø�Ù ©§¦ Ú ã ßeê ã�î ç ¨�¢#¦�ä�ä<¦¾ê

A
åÅù æ Úrw ç#ç ¨�¢ Ù ä�¢ Ú^Ü ä&¤ Ø â ¢ Û ê`¤4¢ Ù³Ý ¤ n ò 1 î Ü ä ç ¨�¢xä Ú ã ß Ø ¢¾¤ ãBî ç ¨�¢±¦Bä�ä&¦xê¹å ø[æ�Ü�Ùcç�ØvÛ=ç ¢Tä�£ ØvÙ ¦ ç�Ø ã Ù

ã ÚxÚ^Ü ä&¤�¦ Ù¥Ý#ç ¨�¢*¤ ç ä�¢¾¦B£ Ø ¤ Ú^Û ã ¤4¢ Ý åmÆ æ ÚP²=¨�¢ Ú ã Ù ¤ Ü £$¢xä�% � %��§ÿ]þ��B% Ü�Ùcç�ØvÛ ¦*£$¢�¤�¤�¦B©¬¢ Ø ¤ ä�¢ Ú ¢ Ø â ¢ Ý íeê
â Ø ä ç�Ü ¢ ã�î ç ¨�¢#£!¦ ç<Ú ¨ ØvÙ © ã ß¥¢xä<¦ ç�Ø ã Ù å�L æ Ú�w ç ¤ Ü í¥¤4¢�o Ü ¢ Ùcç�Û ê Ü ¤�¢�¤ ç ¨�¢�£$¢�¤�¤�¦�©[¢$å ö ¼ æ&è ¦ Ù¥Ý°�¥Ù ¦ Û�Û ê
Ú ã Ù ¤ Ü £?¢�¤=¦ Ù ê!ä�¢T£!¦ ØvÙ�Ø�Ù ©�£$¢¾¤�¤�¦�©[¢�¤=ä�¢ Ú^Ü ä<¤ Ø â ¢ Û ê!å ö[öBæ Ú=� â ¢ Ùcç�Ü ¦ Û�Û ê è�ç ¨�¢ Ú ã Ù ¤ Ü £$¢xä ç ¢Tä�£ ØvÙ ¦ ç ¢�¤à�¨�¢ Ù!ç ¨�¢
¤ ç ä�¢�¦B£ Ø ¤ Ú^Û ã ¤4¢ Ý Ú

÷ Ø © Ü ä�¢�ù�Ú ÷ ã Ü�ç�Û�Ø�Ù ¢�¤=¨ ã à ç ¨ Ø ¤�ß�ä ã ç ã Ú ã ÛPÚ ã Ü�ÛªÝ í®¢ Ø £$ß Û ¢x£�¢ Ùcç ¢ Ý�Ü ¤ ØvÙ © ç ¨�¢
q[ £§¦ Ú ¨ Ø�Ù ¢ ç ¦B©¬© ØvÙ ©?¤ ç ä Ü¥Ú^ç�Ü ä�¢Î¦ Ù¥Ý ¦ Ú ã ÛvÛ ¢ Údç�Ø ã Ù ãBî £$¢�¤�¤�¦B©¬¢�¨¥¦ Ù¥ÝeÛ ¢Tä&¤�ß�ä ã�â Ø�Ý ¢ Ý ícê ÿ5ú �LÚY²=¨�¢�¨³¦ Ù¥ÝeÛ ¢xä&¤g¦Bä�¢ç ä Ø â Ø ¦ Û�ç ã Ø £$ß Û ¢T£7¢ ÙeçgÜ ¤ Ø�Ù © ç ¨�¢?¤4ê�¤ ç ¢x£!¤*ß�ä ã ©[ä<¦B£$£ ØvÙ © Û ¦¾ê�¢Tä Ý ¢�¤ Ú ä Ø í®¢ Ý�Ø�Ùrì ¢ Ú^ç�Ø ã Ù øyÚÃ{/Ú±w Ùç ¨ Ø ¤ � © Ü ä�¢ èeç ¨�¢*ß�ä ã ÝeÜ¥Ú ¢xä Ø ¤Ä¤ Ø © Ù�Ø � ¢ Ý ícê ç ¨�¢*ß�ä ã Ú ¢�¤�¤ P
¦ Ù³Ý§ç ¨�¢ Ú ã Ù ¤ Ü £$¢xä�ícê ç ¨�¢*ß�ä ã Ú ¢�¤�¤ C

Ú
²=¨�¢ Ú ã Ù³Ú^Ü ä�ä�¢ Ùcç ß�ä ã Ú ¢�¤�¤4¢�¤�¦�ä�¢ Ú ã £$ß Ø�Û ¢ Ý�Ø�Ùcç ã ç à ã Ú ¦ Û�Û ¤ ç ã ç ¨�¢�¤�ß¥¦xà Ù î Ü�Ù¥Ú^ç�Ø ã Ù Ú�²=¨�¢ � ä<¤ çØ ¤Ó¤4ß¥¦xà Ù ¢ Ý ¦ ç
Ú ã £$ß Ü�ç ¢xäÓ¼;å ç ¨�¢ Ú^Ü ä�ä�¢ Ùcç�Ú ã £$ß Ü�ç ¢xä æ ¦ Ù¥Ý ¤ Ø £$ß Û ê Ø�Ù â�ã � ¢�¤ ç ¨�¢#ß�ä ã ÝeÜ³Ú ¢xäx¯ ç ¨�¢¤4¢ Ú ã Ù¥Ý#Ú ¦ Ü ¤�¢�¤ ç ¨�¢ Ú ã Ù ¤ Ü £$¢xä ç ã í®¢g¤�ß¥¦xà Ù ¢ Ý ¦ ç�Ú ã £?ß Ü�ç ¢Tä ö Ú�w Ù ã ä Ý ¢xä ç ã ¢�¤ ç ¦Bí ÛvØ ¤�¨ ç ¨�¢�¤4¨¥¦�ä�¢ Ý¤ ç ä�¢�¦�£ ì¥è�ç ¨�¢�ß�ä ã ÝeÜ³Ú ¢xä Ø ¤�¤ Ü ¤4ß¥¢ Ù³Ý ¢ Ý°Ü�Ùeç�Ø�Ûùç ¨�¢ Û ã Ú ¦ ç�Ø ã Ù ãBî ì ¦ çÅç ¨�¢ Ú ã Ù ¤ Ü £$¢xä ØvÙ;Ú ã £$ß Ü�ç ¢xäö í®¢ Ú ã £$¢¾¤ÅAÂþ�a�>Iþ/Ú ì�Ø £ Ø�Û ¦�ä Û ê è�ç ¨�¢ Ú ã Ù ¤ Ü £$¢xä�¤ Ü ¤�ß¥¢ Ù¥Ý ¤ Ü�Ùcç�ØvÛ�ç ¨�¢ � ä<¤ ç £$¢¾¤�¤�¦�©[¢�ß�ä ã ÝeÜ¥Ú ¢ Ý íeêç ¨�¢"ß�ä ã ÝeÜ¥Ú ¢xä Ø ¤ÅAÂþ�a�>Iþ!åþz æ Ú
� â ¢ Ùeç�Ü ¦ ÛvÛ ê è¬ç ¨�¢Ó¤ ç ä�¢�¦�£ Û ã Ú ¦ ç�Ø ã Ù í¥¢ Ú ã £$¢�¤=AÂþ�a�>Iþ�ícê â Ø ä ç�Ü ¢ ãBî Ú ã £$£ Ü�Ù�Ø�Ú ¦ ç�Ø ã Ù ¤4¢ Ùcç î ä ã £Ú ã £$ß Ü�ç ¢xä ö ¦ Ù³Ý�ç ¨�¢$ß�ä ã ÝeÜ¥Ú ¢Tä Ø ¤ ç ¨�¢ Ù ¤ Ú ¨�¢ ÝeÜ�Û ¢ Ý åT� æ Ú ²=¨�¢$ß�ä ã ÝcÜ¥Ú ¢xä Ù ã à í¥¢x© Ø�Ù ¤ ç ã ¤4¢ Ù¥Ý£$¢�¤�¤�¦�©[¢�¤ ç ã ç ¨�¢ Ú ã Ù ¤ Ü £$¢xäOÚ�²=¨�¢ � ä&¤ ç £$¢�¤�¤�¦�©[¢ Ú ¦ Ü ¤�¢�¤ ç ¨�¢ Ú ã Ù ¤ Ü £$¢xä ç ã í®¢8¤ Ú ¨�¢ ÝeÜ�Û ¢ Ý å4� æ Úcw î

î Ü ä ç ¨�¢xäÄ£$¢�¤�¤�¦B©¬¢�¤�¦Bä�ä Ø â ¢Óí®¢ îûã ä�¢ ç ¨¥¦ ç�Ú ã Ù ¤ Ü £?¢xä Ø ¤U¢��e¢ ÚdÜ�ç ¢ Ý#ç ¨�¢xê$¦�ä�¢�¤ Ø £$ß Û ê#¦¬¤�¤ ã Ú^Ø ¦ ç ¢ Ý à Ø�ç ¨ç ¨�¢=¤ ç ä�¢�¦B£ â ¦�ä Ø ¦�í Û ¢gå ú"æ Ú�� â ¢ Ùcç�Ü ¦ Û�Û ê è^ç ¨�¢ Ú ã Ù ¤ Ü £$¢xäYí¥¢ Ú ã £?¢�¤ ç ¨�¢ Ú^Ü ä�ä�¢ Ùcç ß�ä ã Ú ¢�¤�¤�ícêÅä�¢�¦ Ú ¨ Ø�Ù ©ç ¨�¢ î ä ã Ùeç ãBî ç ¨�¢
£$¢�¤�¤�¦B©¬¢#o Ü ¢ Ü ¢qÚ�z ç�ç ¨ Ø ¤ ç�Ø £$¢ Ø�ç £§¦¾ê è�Ü ¤ ØvÙ ©$¦ ç ¦ ØvÛ ä�¢ ÚdÜ ä&¤ Ø ã Ù ã ß ç�Ø £ Ø t�¦ ç�Ø ã Ù�èØ�ç ¢xä&¦ ç�Ø â ¢ Û ê Ú ã Ù ¤ Ü £$¢�¦ ÛvÛ ãBî ç ¨�¢
¦ â ¦ ØvÛ ¦Bí Û ¢�£$¢�¤�¤�¦B©¬¢�¤=¦ Ù¥Ý ¤ Ü ¤4ß¥¢ Ù³Ý°ç ã ¦xà�¦ Ø�ç î Ü ä ç ¨�¢xä�£?¢�¤�¤�¦B©[¢¾¤�Ú
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Ø�Ùcç z#·áÀ[¼B¸m¯
£!¦ Ø�Ù å æ
ò ¤ ç ä�¢�¦�£ ì ¯ ó é ö é óØ�Ù�Øvç�Ø ¦ Û�Ø tx¢�åmz æ ¯ ó é ÷ é óò�ô|ô ß�ä ã ÝeÜ³Ú ¢xäxå ö ¼ è ì�æ ¯ ó é { é óÚ ã Ù ¤ Ü £$¢xäTå ì�æ�ó
ö ¯ ó é ø é óô

ç�ØªÝ ê Ü ß�å æ ¯ ó é À é óô
ß�ä ã ÝeÜ¥Ú ¢xäTå ØvÙeç�Ù�è ã Ü�ç ¤ ç ä�¢�¦�£ ì�æ
ò Ø î å Ù � ¼ æ ò

ì õ ·áz ô ì ¤�¸þ¯ ó é ù é óß�ä ã ÝeÜ³Ú ¢xäxå Ù ò ö¬è ì ¤ æ ¯ ó é ø é óô
¢ Û ¤�¢

ì õ ·�¸þ¯ ó é Æ é óô
Ú ã Ù ¤ Ü £?¢xäxå Ø�Ù ¤ ç ä�¢¾¦B£ ì�æ
ò Ø î å ìnõ õ´· z ô ì ¤4¸ æ ò ó é L é óÜ ¤4¢�åmz æ ¯ ó é ö ¼ é óÚ ã Ù ¤ Ü £$¢xäTå ì ¤ æ ¯ ó é ö[ö é óô
ô

÷ Ø © Ü ä�¢[ù�Ú ö û�ðg¢ Ù ¢xä Ø�Ú ý�ä ã ÝeÜ¥Ú ¢xä�4� ã Ù ¤ Ü £$¢xäLý�ä ã ç ã Ú ã Û
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zI¤ Ø £$ß Û ¢ Ú ã Ü�Ùcç�ØvÙ ©;£?¢ Ú ¨³¦ Ù�Ø ¤4£ Ø ¤ Ü ¤�¢ Ý�ç ã ß�ä ã�â Ø�Ý ¢?¦;í¥¦Bä�ä Ø ¢xä ç ¨¥¦ ç�Ý ¢ ç ¢ Ú^ç ¤ ç ¢Tä�£ ØvÙ ¦ ç�Ø ã Ù

ãBî ç ¨�¢ ç à ã Ú ã Ù¥Ú^Ü ä�ä�¢ Ùeç ß�ä ã Ú ¢�¤�¤4¢�¤�Ú�z Ú ã Ü�Ùcç ¢Tä Ø ¤�¦[¤�¤ ã Ú^Ø ¦ ç ¢ Ý à Ø�ç ¨5¢ Ùcç ä�ê ç ã ¦$ß¥¦Bä<¦ ÛvÛ ¢ Û í Û ã ÚF�ùèç ¨ Ø ¤ Ú ã Ü�Ùcç ¢xä Ø ¤ Ø�Ù�Ø�ç�Ø ¦ ÛvØ tx¢ Ý!ç ã ç ¨�¢ ÙcÜ £�í¥¢xä ãBî ß�ä ã Ú ¢�¤�¤4¢�¤#¤�ß¥¦xà Ù ¢ Ý ÚÐ� ã ç ¨ ç ¨�¢$ß�ä ã ÝcÜ¥Ú ¢xäÎ¦ Ù¥ÝÚ ã Ù ¤ Ü £?¢xä�¦Bä�¢7ß�ä ã�â ØªÝ ¢ Ý à Øvç ¨ ç ¨�¢ Û ã Ú ¦ ç�Ø ã Ù ãBî ç ¨ Ø ¤ Ú ã Ü�Ùcç ¢TäBÚK�¹¨�¢ Ù ¦!ß�ä ã Ú ¢¾¤�¤ ç ¢xä�£ Ø�Ù ¦ ç ¢¾¤ ØvçÜ ¤�¢�¤ Ú ã £$£ Ü�Ù�Ø�Ú ¦ ç�Ø ã Ù$ç ã Ý ¢ Ú ä�¢T£$¢ Ùcç=ç ¨�¢ Ú ã Ü�Ùcç ¢TäBÚ�� â ¢ Ùcç�Ü ¦ Û�Û ê è�ç ¢xä�£ Ø�Ù ¦ ç�Ø ã Ù!Ø ¤*¤ Ø © Ù�Ø � ¢ Ý íeê±¦Ú ã Ü�Ùeç ¢xä â ¦ ÛvÜ ¢ ãBî tx¢xä ã Ú
z Û�Û ãBî ç ¨�¢ ã ß¥¢xä&¦ ç�Ø ã Ù ¤�à=¢�¨¥¦ â ¢ Ý ¢¾¤ Ú ä Ø í¥¢ Ý�Ø�Ù â�ã Û â ¢ ã Ù�Û ê ã Ù ¢Åà�¦¾ê Ú ã £?£ Ü�Ù�Ø�Ú ¦ ç�Ø ã Ù Ú�÷ Ü ä ç ¨�¢xä è¦ ÛvÛ ã�î ç ¨�¢!¤�ê Ù³Ú ¨�ä ã Ù�Ø t�¦ ç�Ø ã Ù ã ß¥¢xä<¦ ç�Ø ã Ù ¤ Ú ¦ Ù í¥¢°í Ü�Ø�Ûvç ã Ùrç ã ß ã�î*â ¦Bä Ø ¦�í Û ¢�¤ ç ¨¥¦ ç ¦�ä�¢ Ø�Ù ¤ ã £$¢í ØvÙ ¦Bä�ê;¤ ç ¦ ç ¢7A�þ�a�>Iþ ã ä � þ}AÂþ�a�>Jþ/Ú�²=¨ Ø ¤ îûã ä�£ ãBî ¤4ê Ù¥Ú ¨�ä ã Ù�Ø t�¦ ç�Ø ã Ù;Ø ¤Rß�ä�¢ Ú^Ø ¤4¢ Û ê ç ¨¥¦ ç ß�ä ã�â Ø�Ý ¢ Ýícê ç ¨�¢ ç ¦B©[© Ø�Ù ©?¤ ç ä Ü¥Údç�Ü ä�¢ ã�î ç ¨�¢�q[û£!¦ Ú ¨ ØvÙ ¢qÚ
²=¨�¢*ß�ä ã ÝeÜ¥Ú ¢Tä� Ú ã Ù ¤ Ü £$¢xäÄß�ä ã ç ã Ú ã Û�Ø ¤ ç ¨�¢�¤ Ø £$ß Û ¢�¤ ç ß�ä ã ç ã Ú ã Û�ç ã Ø £$ß Û ¢T£7¢ Ù�ç Ú�Ð ã à=¢ â ¢xä è £ Ø Ù ã ä�©[¢ Ù ¢xä&¦ Û�Ø t�¦ ç�Ø ã Ù ¤ ãBî ç ¨�¢7í³¦[¤ ØªÚ Ø £$ß Û ¢x£7¢ Ùeç ¦ ç�Ø ã Ù ¤ ç ä&¦ ç ¢x©¬ê Ý ¢¾¤ Ú ä Ø í¥¢ Ý ¨�¢xä�¢$¦ Û�Û ã à�¦ ÛvÛ ã�î ç ¨�¢

ã ç ¨�¢xägí¥¦[¤ Ø�Ú ¤ ç ä�¢�¦B£? í¥¦¬¤4¢ Ý ß�ä ã ©[ä<¦B£$£ ØvÙ © ç ¢ Ú ¨ Ù�Ø o Ü ¢�¤ ç ã í¥¢ Ø £$ß Û ¢x£�¢ Ùeç ¢ Ý Ú�²=¨�¢�¤4¢ Ø £$ß Û ¢x£�¢ Ù ç ¦ ç�Ø ã Ù ¤ ç ä<¦ ç ¢T© Ø ¢¾¤�¦Bä�¢ ç ¨�¢
¤ Ü í�«�¢ Údç ãBîPã Ù © ã Ø�Ù ©$ä�¢�¤�¢�¦Bä Ú ¨�Ú
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z*¤�à Ø�ç ¨#¦ Ù ê ã ç ¨�¢xä(ä�¢�¤�¢�¦Bä Ú ¨
ß�ä ã «�¢ Ú^çxè�ç ¨�¢Tä�¢Ä¦Bä�¢g¤4¢ â ¢xä<¦ Û�ØvÙeç ¢xä�¢�¤ ç�ØvÙ ©go Ü ¢�¤ ç�Ø ã Ù ¤ ç ¨¥¦ ç ¦Bä ã ¤4¢ ØvÙ�ç ¨�¢Ú ã Ü ä&¤�¢ ã�î ç ¨ Ø ¤ ä�¢�¤4¢�¦�ä Ú ¨ ç ¨¥¦ ç à=¢xä�¢ Ù ã ç ß Ü ä<¤ Ü ¢ Ý Ú�²=¨ Ø ¤�¤4¢ Ú^ç�Ø ã Ù�Ú ã�â ¢xä&¤�¤ ã £$¢ ãBî ç ¨�¢�¤�¢Åß�ä ã í Û ¢x£!¤�Ú

ø DB� GIH;J5K � �#Q=OUMTOUMTH$V�M�Véå

²=¨�¢ ÚdÜ ä�ä�¢ Ùeç
Ø £$ß Û ¢x£�¢ Ùcç ¦ ç�Ø ã Ù ãBî ç ¨�¢ ÛvØ�Ù�� ¢xä Ü ¤�¢�¤�¦5¤ Ø £$ß Û ¢#í ØvÙ  ß³¦ ÚF�eØvÙ ©5¦ Û © ã ä Øvç ¨�£ ç ã ß Û ¦ Ú ¢��k %d� b k�] � �8ÿ�� î Ü�Ù¥Ú^ç�Ø ã Ù ¤ ã Ù ��a�j�ÿgX&a�jÅ� � �8ÿ b %�Ú�²=¨�¢go Ü ¢�¤ ç�Ø ã Ù ãBî à�¨¥¦ ç�Ø ¤ ç ¨�¢�í¥¢�¤ ç à�¦xê ç ã ß¥¢xä îûã ä�£ç ¨ Ø ¤=£!¦�ß�ß Ø�Ù © Ø ¤ ã ß¥¢ Ù ÚÄzñß ã ¤�¤ Ø í Û ¢ Û�Ø�Ù ¢ ãBî ä�¢�¤�¢�¦Bä Ú ¨!à ã Ü�ÛªÝ í¥¢ ç ã ß�ä ã�â ØªÝ ¢ ç ¨�¢ Û�Ø�Ù�� ¢xä�à Ø�ç ¨ ç ¨�¢¦Bí Ø�Û�Øvç ê ç ã ä�¢ Ú ¢ Ø â ¢ Ý ¢xß¥¢ Ù¥Ý ¢ Ù¥Ú ¢ ØvÙ îûã ä�£!¦ ç�Ø ã Ù î ä ã £ ç ¨�¢ Ú ã £$ß ØvÛ ¢xäOÚÁ²=¨ Ø ¤ ØvÙ îûã ä�£!¦ ç�Ø ã Ù:Ú ã Ü�ÛªÝí¥¢ Ü ¤�¢ Ý ç ã £ ØvÙ�Ø £ Ø tT¢ ç ¨�¢ ÝeØ ¤ ç ¦ Ù¥Ú ¢ ç ¨³¦ ç#Ú ã Ý ¢ Ù ¢x¢ Ý ¤ ç ã ç ä&¦ â ¢ Ûmè ¦¬¤"àÄ¢ Û�Û ¦¬¤"ß ã ¤�¤ Ø í Û ê`ß Û ¦ Ú^Ø�Ù ©
î Ü�Ù¥Údç�Ø ã Ù ¤ ã Ù £ ã ä�¢ ç ¨¥¦ Ù ã Ù ¢ Ú ã £$ß Ü�ç ¢xä Ø î ¤4ß¥¦ Ú ¢ Ø ¤�¦ â ¦ Ø�Û ¦Bí Û ¢qÚ(w Ù ¦ Ý�ÝeØ�ç�Ø ã Ù è î Ü�Ù¥Ú^ç�Ø ã Ù ¤ Ú ã Ü�Û�Ý í¥¢ß Û ¦ Ú ¢ Ý�Ø�Ùcç ã ©¬ä ã Ü ß¥¤g¤ ã ç ¨³¦ çgÚ ã Ý ¢ ç ä&¦ Ù ¤4ß ã ä ç ¤�¢ Ù¥Ý ¤=£ Ü�Û�ç�Ø ß Û ¢ î Ü�Ù³Ú^ç�Ø ã Ù ¤ Ø�Ù ¦�¤ Ø�ç�Ü ¦ ç�Ø ã Ù à�¨�¢xä�¢�¦ä�¢¾o Ü ¢¾¤ ç îûã ä ã Ù ¢ î Ü�Ù¥Údç�Ø ã Ù © Ü ¦Bä&¦ Ùeç ¢x¢�¤ ç ¨¥¦ ç ¦ Ý�ÝeØvç�Ø ã Ù ¦ Û î Ü�Ù¥Ú^ç�Ø ã Ù ¤Uà Ø�ÛvÛ ¤ ã�ã Ù í¥¢*ä�¢�o Ü�Ø ä�¢ Ý Ú(z Û ¤ ã èØ�ç à ã Ü�ÛªÝ í¥¢ ØvÙeç ¢xä�¢�¤ ç�ØvÙ © ç ã Û ¢�¦Bä Ù�Ø î ç ¨�¢xä�¢�£ Ø ©[¨ ç*Ù ã ç í¥¢ ã ç ¨�¢xä ç êeß¥¢�¤ ãBî=î Ü�Ù¥Ú^ç�Ø ã Ù ¤ ç ¨¥¦ ç�ç ¨�¢¤4ê�¤ ç ¢x£ ¤4¨ ã Ü�Û�Ý ¤ Ü ß�ß ã ä ç�ç ã ß�ä ã�â Ø�Ý ¢�©[ä�¢�¦ ç ¢xä(¢px ÚdØ ¢ Ù¥Ú ê*à�¨ Ø�Û ¢�¢��e¢ Ú^Ü�ç�ØvÙ ©g¦ ÝeØ ¤ ç ä Ø í Ü�ç ¢ Ý ß�ä ã ©¬ä&¦B£%Ú÷ ã ä�¢���¦B£?ß Û ¢ è�Øvç £ Ø ©¬¨ ç í¥¢ Ý ¢¾¤ Ø ä<¦Bí Û ¢ ç ã ¨¥¦ â ¢�¦ î Ü�Ù¥Ú^ç�Ø ã Ù°ç ¨¥¦ çgØ ¤ ÝcØ ¤ ç ä Ø í Ü�ç ¢ Ý ¦ Ù¥Ý ¦[¤�¤ Ø © Ù ¢ Ý!ç ã
ã Ù ¢"¨ ã £$¢ Ú ã £$ß Ü�ç ¢xä è í Ü�ç à�¨ Ø�Ú ¨$í¥¢ Ú ã £?¢�¤Uß¥¢xä�£!¦ Ù ¢ Ùeç�Û ê�ä�¢�¤ Ø�Ý ¢ Ùcç ¦ ç ¦ Ù ê Ú ã £$ß Ü�ç ¢xä ç ã à�¨ Ø�Ú ¨Ø�ç�Ø ¤ ç ä<¦ Ù ¤�ß ã ä ç ¢ Ý Ú
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z Ûvç ¨ ã Ü ©[¨ ç ¨ Ø ¤ Ú^Ü ä�ä�¢ Ùeç à ã ä � ¨¥¦¬¤=¦ Ý â ¦ Ù¥Ú ¢ Ý��eÙ ã à Û ¢ Ý ©¬¢ ã�î ¨ ã à ç ã Ú ã £$ß ØvÛ ¢�¦ Ù¥Ý ä Ü�Ù ß�ä ã ©¬ä&¦B£§¤
ã Ù;�³Ù ¢xû©[ä&¦ Ø�Ù ¢ Ý £ Ü�Ûvç�ØªÚ ã £�ß Ü�ç ¢xä&¤ èeØ�ç ¨¥¦¬¤ Ù ã ç î Ü�Û�Û ê!¦ Ý�Ý ä�¢�¤�¤4¢ Ý;ç ¨�¢ Ø ¤�¤ Ü ¢ ãBî ¨ ã à ç ã ¢px Ú^Ø ¢ Ùeç�Û êÝ ã ¤ ã Ú,÷ Ü�ç�Ü ä�¢#à ã ä �5Ú ã Ü�Û�Ý îûã Ú^Ü ¤ ã ÙºÝ ¢ â ¢ Û ã ß Ø�Ù ©$¦$¤�¢ ç ã�î © Û ã í¥¦ Ûþè�Ú ã £$£ Ü�Ù�ØªÚ ¦ ç�Ø ã Ù  í¥¦¬¤4¢ Ý ã ß�ç�Ø £ Ø t¾¦ ç�Ø ã Ù ¤ ç ã Ø £?ß�ä ã�â ¢ ç ¨�¢`o Ü ¦ Û�Øvç ê ã�î ç ¨�¢`¤ Ú ¨�¢ ÝeÜ�Û�ØvÙ © ãBî ¦ Ù¹ØvÙ ¤ ç ä Ü¥Ú^ç�Ø ã Ù ¤ ç ä�¢�¦B£%Ú»²=¨�¢�¤�¢
ã ß ç�Ø £ Ø t�¦ ç�Ø ã Ù ¤ Ú ã Ü�ÛªÝ í¥¢ Ø £?ß Û ¢x£�¢ Ù�ç ¢ Ý;Ü ¤ ØvÙ ©Ò¤4¢x£!¦ Ùeç�Ø�Ú ¤� ß�ä�¢�¤�¢xä â Ø�Ù ©±¤ ã Ü ä Ú ¢x ç ã m¤ ã Ü ä Ú ¢ ç ä<¦ Ù ¤�
îûã ä�£!¦ ç�Ø ã Ù ¤�Ú
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z Ù ¢���¦B£$ß Û ¢ ãBî ¤ Ü¥Ú ¨:¦ Ú ã £$£ Ü�Ù�Ø�Ú ¦ ç�Ø ã Ù ûí¥¦[¤�¢ Ý ã ß ç�Ø £ Ø t�¦ ç�Ø ã Ù|Ø ¤?¦ ç ä&¦ Ù ¤ îûã ä�£!¦ ç�Ø ã Ù ãBî ¦í¥¦�ä�ä Ø ¢xä è ¤ Ü¥Ú ¨�¦¬¤ ç ¨�¢ ã Ù ¢Ó¤4¨ ã à Ù$ØvÙ ÷ Ø © Ü ä�¢¹À�ÚÃ{ ècç ã Ý ¢ Ú ä�¢�¦¬¤4¢ ç ¨�¢g¤�¢xä Ø ¦ Û�Ø t�¦ ç�Ø ã Ù à�¨ Ø�Ú ¨7©¬¢ Ù ¢xä<¦ ÛvÛ ê

ã ÚxÚ^Ü ä&¤Uà�¨�¢ Ù ß¥¢xä îûã ä�£ Ø�Ù © ç ¨ Ø ¤ ç êeß¥¢ ãBî ¤�ê Ù¥Ú ¨�ä ã Ù�Ø t�¦ ç�Ø ã Ù Ú�z¹í¥¦Bä�ä Ø ¢Tä Ú ã Ý ¢*£ Ø ©[¨ ç�ç êeß ØªÚ ¦ ÛvÛ ê Û ã�ã �Û�Ø�� ¢qû

Ø�Ùcç £$¢�¤�¤�¦�©[¢�¤d¯
í¥¦�ä�ä Ø ¢xäxå æ
ò ��¨¥¦ Ù ©[¢�© Û ã í¥¦ Û ¤ ç ¦ ç ¢ ØvÙ ä�¢�¤4ß ã Ù ¤4¢ ç ã Ø�Ù¥Ú ã £ Ø�Ù ©�£$¢�¤�¤�¦�©[¢�¯Ø î åû£$¢�¤�¤�¦B©¬¢�¤U ö õ ¼ æ
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· LB¸ 0 ¨ Ø ¢ Ù�è�Y Ú è�J ¦Bä<¦B£ Ú ¨�¢ ç�Øþè µºÚ è ¦ Ù¥ÝB.�Û ¢ â êc¦ �ùè�X Ú è Þ[²=¨�¢ Ú ã Ù³Ú ¢xä ç ¤4ê�¤ ç ¢T£/ Ú ã £$ß ØvÛ ¢xä(¦ Ù¥Ý ä Ü�Ù ç�Ø £$¢g¤ Ü ß�ß ã ä ç îûã ä=¢px Ú^Ø ¢ Ùeçih¥Ù ¢xû©[ä<¦ Ø�Ù ¢ Ý!Ú ã Ù¥ÚdÜ ä�ä�¢ Ùeç ã í�«�¢ Ú^ç  ã ä Ø ¢ Ùcç ¢ Ý ß�ä ã ©¬ä&¦B£§¤ è Þ
²Ö¢ Ú ¨ Ù�Ø Ú ¦ ÛT� ¢xß ã ä çTèZj 2 j�0Äú�0�ì  � TL�3B ö Æ ö À è�ú ¢xß¥¦Bä ç £$¢ Ùeç ã�î 0 ã £$ß Ü�ç ¢xä ìcÚ^Ø ¢ Ù¥Ú ¢ èijÅÙ�Ø â ¢xä<¤ Ø�ç ê ãBî2 Û�ÛvØ�Ù ã Ø ¤ è:j ä�í³¦ Ù ¦ è 2 ÛvÛ�ØvÙ ã Ø ¤ èNX[Ü�Ù ¢ ö LML�3�Ú
· ö ¼B¸ ú ¦ Û�Û ê è �SÚ X Ú è ¢ ç ¦ Û Ú è 	&²=¨�¢ X  ÿ ¦ Ú ¨ ØvÙ ¢ �[Ylk ØvÙ ¢xû©[ä&¦ Ø�Ùm0 ã Ù¥ÚdÜ ä�ä�¢ Ùeçn0 ã £$ß Ü�ç ¢xä è Þo5<� " 9�;W`

F & �MO�9��pQq;�9H?E� �W� O���V'r�s è ð�Ú
tºÚ �RØvç�ç ¢Tä7åû¢ Ý Ú æ&èZu�Û ¤�¢ â Ø ¢xä ì}Ú^Ø ¢ Ù³Ú ¢ .�Ü í Û�Ø ¤�¨�¢xä<¤]�\Ú µ Ú è�ë ã ä ç ¨Ð ã Û�Û ¦ Ù¥Ýùè 2 k 2 . èYö L¬Æ}L/Ú
· ö¬ö ¸ ú ¦�ä Ù ¢ ÛvÛþèN. ¢ ç ¢xä Y Ú ècÿ ¦�ä�© ã Û�Ø ¤ èA. ¨ ØvÛ�Ø ß u Ú è ¦ Ù¥Ý ² ¦xê Û ã ä è®ì�ç ¢xß�¨�¢ Ù�è f+9 " �\v & ;e��Ìq��V�O��%�W�<;<O���V�O��

c èùì ß�ä Ø�Ù ©¬¢xä�ûµ�¢xä Û ¦B© è ä�¢ â Ø ¤4¢ Ý ¢ ÝeØvç�Ø ã Ù$ØvÙ ß�ä ã ©¬ä�¢�¤�¤�Ú
· öT÷ ¸ k ã ¤ ç ¢xä è 2ÜÚY¦ Ù¥Ý ² ¦xê Û ã ä èÖì Ú è fK�\; & �A@�w*x[�<vycZ9��A?E�\)K� � O��6Q & ; &�=S= � = Qq;U9eVz; & FBFBO���V è:. ä�¢ Ùcç�ØªÚ ¢x

Ð*¦ Û�Ûþè:u�Ù © Û ¢xà ã�ã Ýd0�ÛvØwu ¤ è¥ë Ú X Ú ö L[Æ}L�Ú
I L



À[¼ þT{ºþT|}{�Þ¾�~��>�Z��Á
· ö 3B¸ k ã ¤ ç ¢xä è 2ÜÚ è ¦ Ù¥Ý ²(¦¾ê Û ã ä è*ì Ú è 	 Y�. ã ä ç ¦�í Û ¢ ��Ü�Ù m² Ø £$¢ ì ê�¤ ç ¢x£ îûã ä .#0Äë�è Þ Ø�Ù�Y ä�© ã Ù�Ù ¢ë ¦ ç�Ø ã Ù ¦ Û ¶�¦Bí ã ä<¦ ç ã ä�ê!²�¢ Ú ¨ Ù�ØªÚ ¦ Û�ÿ ¢x£ ã ä&¦ Ù³ÝeÜ £ ë ã Ú ö 3 ø�è:Y*ë ¶�G ÿd0�ì þ² ÿ  ö 3 ø�èAX ¦ ÙeÜ ¦Bä�ê è

ö LML[¼�Ú
· ö<I ¸ k ã ¤ ç ¢xä è 2ÜÚ è ¦ Ù¥Ý ²(¦xê Û ã ä è�ì Ú è 	 Yl0 ã £$ß ØvÛ ¢xä Y ß�ß�ä ã ¦ Ú ¨ ç ã ìcÚ ¦ Û ¦Bí Û ¢ 0 ã Ù¥Ú^Ü ä�ä�¢ Ùeç[. ä ã ©[ä&¦�£ú ¢�¤ Ø © Ù Þ è+Y�0Äÿ ²�ä&¦ Ù ¤�¦ Ú^ç�Ø ã Ù ¤ ã Ù�. ä ã ©¬ä&¦�£$£ Ø�Ù ©#¶�¦ Ù ©�¦ Ü ©[¢�¤*¦ Ù¥Ý ì ê�¤ ç ¢x£!¤gå ç ã ¦�ß�ß¥¢�¦Bä æ Ú
· ö ÀB¸#ðg¢x¨¥¦ Ù�Øþè¥ë Ú½Ð,Ú è ¦ Ù¥Ý�� ã�ã £$¢ è �SÚ ú Ú è Þ�2 £?ß Û ¢x£?¢ Ùcç�ØvÙ © 0 ã Ù³Ú^Ü ä�ä�¢ Ùcç*0gè Þ�f+9 " �Mv & ;e��Qq; & ?E�MO�?E�

& �A@7ÌZ�W)K�<;<Ob�<�A?E� èY÷[÷ å\3 æ-�Ã÷ �[ÀB ÷ Æ¬À è(ÿ ¦Bä Ú ¨ èùö LML ÷ Ú
· ö �B¸
Ð ã ä�à�¦ çxè �SÚ è cZ9��A? �N;E;W�<����f%F &�=�= � &�=�� 9��L�d�K�Jµ�� �W��& V��W`�¶�;EO�CD�e�PQq;�9H?E� �W� 9�; è�ÿ ¦[¤ ç ¢xä<¤ ç ¨�¢�¤ Ø ¤ èÿ ¦[¤�¤�¦ Ú ¨¥¤�¤4¢ ç�ç ¤B2 Ù ¤ ç�Ø�ç�Ü�ç ¢ ãBî ²Ö¢ Ú ¨ Ù ã Û ã ©[ê èZ0 ã £$ß Ü�ç ¢xä ìcÚ^Ø ¢ Ù¥Ú ¢ ú ¢xß¥¦�ä ç £?¢ ÙeçTè�ì ¢xß ç ¢x£7í¥¢xä èö LML ö Ú
· ö�ø ¸
Ð ã ä�à�¦ çxè �SÚ è µ�� �W��& V��W`�¶�;EO�CD�e��Qq;�9H?E� �W� 9�;�f+O�FB� =�& �M9�; èYÿ 2�² 0 ã Ù¥Ú^Ü ä�ä�¢ Ùcç µ�¶ ì 2 Y ä Ú ¨ Øvç ¢ Ú 

ç�Ü ä�¢ ÿ ¢x£ ã 3[Æ è¬ÿ ¦[¤�¤�¦ Ú ¨¥¤�¤4¢ ç�ç ¤i2 Ù ¤ ç�Ø�ç�Ü�ç ¢ ãBî ²Ö¢ Ú ¨ Ù ã Û ã ©[ê è�0 ã £?ß Ü�ç ¢Tä ìcÚ^Ø ¢ Ù¥Ú ¢ ú ¢xß¥¦�ä ç £?¢ ÙeçTèÿ ¦xê èùö L}L ö Ú
· ö ÆB¸ ÿ ¦Bä Û�ØvÙ�èA0 Ú ú Ú è 	 Y ÐÅ¢�¦Bß�T��¦¬¤4¢ Ý 2þ£$ß Û ¢x£�¢ Ùcç ¦ ç�Ø ã Ù ãBî ç ¨�¢ . ä ã ©¬ä&¦�£ Ø�Ù ©Î¶�¦ Ù © Ü ¦B©¬¢ . ¦¬¤ Ú ¦ Ûþè Þ

f+9 " �Mv & ;e�>Qq; & ?E�\O�?E� & �A@7ÌZ�W)K�<;EOb�e�A?E� è Leå ÷�æW�vö ¼ ö  ö¬ö L è}k ¢xí�ä Ü ¦Bä�ê è�ö L ø L/Ú
· ö LB¸ ÿ ¦[¤ �eØvçxè�ú Ú è ²(¦xê Û ã ä è¥ì Ú è ÌZ�W)K�<;EOb�e�A?E� � O��PQq;�9WV�; & FBFBO���VB�d�K��8�`Rµ & ?��:O��%� è10 ¦ Û�Ø îûã ä Ù�Ø ¦B2 Ù ¤ ç�Ø 

ç�Ü�ç ¢ ã�î ²Ö¢ Ú ¨ Ù ã Û ã ©[ê èYú ¢xß¥¦�ä ç £$¢ Ùcç ãBî 0 ã £$ß Ü�ç ¢xä ì}Ú^Ø ¢ Ù³Ú ¢
²Ö¢ Ú ¨ Ù�ØªÚ ¦ Ûi� ¢xß ã ä çxè�0�ì þ² � TL�3Bö[ö¬è ö L}L�3/Ú
· ÷ ¼B¸ ÿ ¦[¤ �eØvçxè�ú Ú è ¢ ç Úx¦ Û Ú è f+g � �,�<FIÈA9H9 =��K" 9�;
���K�Z8�`�µ & ?��:O��%� è�0 ¦ ÛvØ îûã ä Ù�Ø ¦T2 Ù ¤ ç�Øvç�Ü�ç ¢ ãBî ²�¢ Ú ¨ Ù ã Û ã ©[ê èú ¢xß³¦Bä ç £$¢ Ùcç ã�î 0 ã £$ß Ü�ç ¢xä ìcÚ^Ø ¢ Ù¥Ú ¢Ó²Ö¢ Ú ¨ Ù�Ø�Ú ¦ Û}� ¢xß ã ä çTè10�ì m² � �L�3� öT÷eè�ö LML�3/Ú
· ÷cö ¸ ë ã ¦ � ¢�¤ è¥ÿ Ú è �Ò¦ ÛvÛ ¦ Ú ¨ è�ú Ú¥¦ Ù³Ý°ú ¦ Û�Û ê è �SÚ è 	&²=¨�¢ X  ÿ ¦ Ú ¨ Ø�Ù ¢ ÿ;Ü�Û�ç�ØªÚ ã £?ß Ü�ç ¢Tä �}YÅÙ�Y ä Ú ¨ Ø 

ç ¢ Ú^ç�Ü ä<¦ ÛNu â ¦ ÛvÜ ¦ ç�Ø ã Ù è Þ>QT;U9H?E�W�U@�O���V � 9 " ���K�Z�A�H�d���E5e���!�e;E� & �MO�9�� &�= f+g�F*):9 � O��NF�9��LcZ9�F*)+���!�<;
É�;�?F�:O��!�U?E�M�N;e� è¥ÿ ¦xê èYö L}L�3/Ú

· ÷¬÷ ¸ ìcÚ ¨¥¦ Ü ¤4¢xä èAJ Ú u Ú èA0�Ü�ÛvÛ ¢xä è�ú Ú u Ú�¦ Ù¥Ý â�ã Ù�u�Ø�ÚF� ¢ Ù�è ²\Ú è 	 0 ã £$ß Ø�Û ¢xä� 0 ã Ùcç ä ã ÛvÛ ¢ Ý#ÿ;Ü�Ûvç�Øvç ¨�ä�¢�¦ Ý Ø�Ù © îûã äg¶ù¢ Ù�Ø ¢ Ùeç�. ¦�ä&¦ Û�Û ¢ Û ¶�¦ Ù © Ü ¦�©[¢�¤ è Þ$¶ù¢ Údç�Ü ä�¢ ë ã ç ¢¾¤T2 Ùo0 ã £$ß Ü�ç ¢xä ìcÚdØ ¢ Ù¥Ú ¢�À ÷ 3 è(ö L}L ö Ú
· ÷ 3B¸ ì ¢ ØS� ã�â ØªÚ[è}X ¦ � ãBâ ë Ú è ÈI�K�#É�;U?��:O��!�U?<�\�N;e� & �:@�Qq;�9WV�; & FBFBO���V�9 "�&�$ O��K�W`&Ë�; & O��\µ�� = �\O�?W9�F�`

)+���!�<; è�. ¨�Ú ú Ú ÝeØ ¤�¤4¢xä ç ¦ ç�Ø ã Ù�è#0 ¦ ÛvØ îûã ä Ù�Ø ¦�2 Ù ¤ ç�Ø�ç�Ü�ç ¢ ã�î ²�¢ Ú ¨ Ù ã Û ã ©¬ê è�ú ¢xß¥¦�ä ç £$¢ Ùcç ãBî 0 ã £$ß Ü�ç ¢xä ìcÚ^Ø ¢ Ù¥Ú ¢ èùö LML I Ú
· ÷HI ¸ ì ¢ Øvç���èK0 Ú¥¶IÚ è 	 ÿ;Ü�Û�ç�Ø�Ú ã £$ß Ü�ç ¢xä&¤ è Þ]¶B�<CD� = 9E)+F��<��� � O��^cZ9��A? �N;E;W�<�A? g & �A@ocZ9�FBFB�N�AO�? & �\O�9�� è0 Ú Y Ú � Ú�Ð ã ¦Bä�¢�åû¢ Ý Ú æ<èAY*Ý�ÝeØ ¤ ã Ù R��¢¾¤ Û ¢Tê èùö L}L[¼�Ú
· ÷ ÀB¸ ì�Ü�è �SÚ è Ê>� & ?E�MO�CD�W`bQq;U9D?E� �W� QT;U9WV�; & FBFBO���V & �A@×¶[O � �M;EO�_ ���,�U@n¶[O � ? ;e�-�!�#ÌqCD�<���>f+O�FB� =�& �MO�9�� è0 ¦ ÛvØ îûã ä Ù�Ø ¦62 Ù ¤ ç�Øvç�Ü�ç ¢ ãBî ²�¢ Ú ¨ Ù ã Û ã ©¬ê è(ú ¢xß¥¦�ä ç £$¢ Ùcç ã�î 0 ã £?ß Ü�ç ¢Tä ìcÚ^Ø ¢ Ù¥Ú ¢�²�¢ Ú ¨ Ù�Ø�Ú ¦ Û�� ¢xß ã ä çxè}0�ì þ² � mÆ}LB ö[ö¬è�ö LML[¼�Ú
· ÷ �B¸
²(¦¾ê Û ã ä èùì Ú è Q & ; &�=S= � =}� 9WV�O�?>QT;U9WV�; & FBFBO���V5ÈK�U?��:�AO�� �A� � è+. ä�¢ Ùcç�ØªÚ ¢xmÐ*¦ ÛvÛþèNu�Ù © Û ¢xà ã�ã Ýo0�Û�Øwu ¤ è

ë Ú X Ú èùö L[ÆML/Ú
· ÷�ø ¸
²=¨ ØvÙ��eØvÙ © ÿ ¦ Ú ¨ ØvÙ ¢�¤ 0 ã ä�ß ã ä&¦ ç�Ø ã Ù�è�0 ¦�£7í�ä Ø�Ý ©[¢ è¥ÿoY Ú�c(µ'�rÈ%�U?F�:�AO�? &�= f+�NFBF & ;Eg�ÝZ� Údç ã í¥¢xä è�ö L}L ö Ú


